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1 - Introducao

Este relatorio constitui o 4° e 5° produto do Plano Municipal de Reducéo de Riscos para o 5° Distrito de
Petropolis que sdo o Trabalho de Campo, obtencéo de fotografias e setorizacédo das areas de Risco e
a Concepcdo das Intervencdes Previstas para as Areas de Risco Alto e Muito Alto, onde so

apresentados os resultados e diagndsticos dos setores de risco identificados na primeira fase do projeto.

Nesta etapa sdo identificados os principais problemas e as medidas estruturais e ndo estruturais que seréo

necessarias para mitigacdo do risco em cada area delimitada e ainda estimativa de custo para estas acoes.

A partir das manchas de Risco Alto e Muito Alto definidas no Mapa de Risco elaborado anteriormente,
foram identificados 39 (trinta e nove) setores para andlise posterior. Estas areas foram estudadas
detalhadamente através de novas vistorias em campo, fotointerpretacdo e realizado cadastro em banco de
dados georreferenciado. A andlise destes dados permitiu melhor delimitar os contornos destas areas de
Risco Alto e Muito Alto e, a partir disso, realizar a previsdo das acdes necessarias para a gestdo dos

riscos em cada setor.

O objetivo principal deste trabalho é a indicacdo de areas prioritarias para intervengdo otimizando, deste

modo, a execucao de eventuais trabalhos de campo em areas de menor prioridade.

A delimitacdo e mapeamento destas areas sdo de extrema importancia para o gerenciamento e controle
de uso do solo do Municipio. A conclusdo deste resulta a base para o inicio do processo de
gerenciamento integrado junto aos Setores da Defesa Civil, Planejamento, Obras, Habitacdo, Meio

Ambiente, entre outros.
2 - Objetivos
e Concepcio de Categorias de Intervencdes para as Areas de Risco Alto e Muito Alto;

e Delimitagdo de categorias de intervencdo com identificacdo dos principais problemas e

proposicdo das medidas estruturais e ndo estruturais necessarias para mitigagao do risco
e Georreferenciamento dos dados;
e Quantificacdo prévia dos custos das a¢Oes estruturais e ndo estruturais;

e Recomendacgdes necessarias para o gerenciamento destas informacdes.

3 - Metodologia

A partir dos Mapas de Risco e Perigo elaborados na primeira fase do projeto foi feita uma envoltdria nas
areas em que se apresentaram com manchas de Risco Alto e Muito Alto, totalizando 26 (vinte e seis)
setores de risco em 05 (cinco) regides. A metodologia adotada para esta etapa do projeto consistiu em
vistorias técnicas em cada um destes setores visando a definicdo e delimitagdo das &reas de

assentamentos precarios sujeitas a intervencao para mitigacao do risco a escorregamentos e inundagoes.

O banco de dados construido na primeira fase do trabalho possui uma base cartografica georreferenciada
com escala em nivel de detalhe, que permitiu a compilacéo de todas as informacdes adquiridas nesta fase

do trabalho. A Figura 3.1 apresenta a metodologia que foi adotada para a concepcao deste trabalho.
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3.1 -Vistorias Técnicas nos Setores de Risco

As vistorias foram necessarias para a definicdo de categorias de intervencdo nas areas e constatacdo das
principais caracteristicas fisicas e condicionantes dos locais em risco. A identificacdo de feicOes
estruturais, geomorfoldgica ou geodindmicas, ou de origem antrOpica associadas aos agentes
deflagradores formaram a base para a demarcacdo e classificagdo hierarquica das areas mais criticas em

funcdo da possibilidade de apresentar risco efetivo para pessoas e/ou benfeitoria.
Para o trabalho de campo foram adotados os seguintes critérios para 0 mapeamento dos setores:

e Confirmacao das areas de risco muito alto e alto, identificadas no modelo apresentado na Fase |

deste trabalho;
e Delimitacdo das areas com identificacdo dos limites de ocupacdo com auxilio de GPS;
¢ ldentificacdo de pontos de escorregamento (GPS) e de moradias em perigo;

e Caracterizacdo do local e constatacdo das evidéncias que contribuem para o escorregamento de

terras;
e Identificacdo dos locais em que sdo necessarias agdes ndo estruturais;
e Identificacdo de areas improprias a ocupacao urbana, com imposi¢do de limites para ocupacéo.

¢ Indentificacdo do avango dos assentamentos précarios para as areas de preservacdo permanente
que, via de regra, se sobrepde as areas de Risco Alto e Muito Alto.

Os pontos levantados em campo estdo todos georreferenciados e a identificacdo destes no banco de
dados (ANEXO V) e respectiva descricdo estdo no ANEXO 1.

3.2 -Mapa de Categorias de Intervencgdes

Para a producdo do Mapa de Intervencdes foi necessario estabelecer categorias de intervencdes para

cada uma das areas visitadas.

As categorias de intervengdes para mitigagdo do risco refletem os diversos fatores condicionantes que
contribuem para a ocorréncia do escorregamento associado aos problemas existentes e/ou previstos com

as respectivas acOes de intervencdo para cada area.

As areas vistoriadas foram mapeadas com auxilio do banco de dados georreferenciados. Uma das
vantagens de se utilizar dado georreferenciado é que permite a saida dos mapas com precisao espacial,
ou seja, as escalas podem variar de acordo com o tipo de informacgdo a ser apresentada. Os dados
georreferenciados ainda permitem a superposicdo de informacBes que auxiliam na identificacdo dos

fatores condicionantes ao risco (ex: declividade, padréo construtivo, classificacdo do risco)

Na medida em que as vistorias foram sendo realizadas os setores de risco foram sendo mapeados, com a
representacdo da categoria de intervencdo pertinente para cada area. Foram identificadas 26 (vinte e seis)

areas (Tabela 3.1) sujeitas a intervencgdes estruturais e nao estruturais.

A Tabela 3.2 resume as categorias adotadas no levantamento de campo e utilizadas na elaboracdo do
Mapa de Intervengdes, com o0s respectivos problemas e agdes pertinentes. As Fotos 3.1 a 3.23
exemplificam a tipologia de cada categoria, conforme justificativas relatadas na Tabela 3.2.
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Tabela 3. 1 — Relacdo das areas mapeadas.

REGIOES

AREAS DE INTERVENCAO

Fstrada Unido e Industria |

Servidao Marolina Lopes Machado

Fstrada Unido e Industria |l

REGIAO | - EST. UNIAO E INDUSTRIA

Avenida Noemia Alves Rattes |

Estrada do Ingd |

Estrada do Ingad i

Avenida Noemia Alves Rattes |l

Estrada do Xingu

REGIAO Il - XINGU

Estrada do Jurud

Loteamento Joana D'Arc (Rua 5)

Loteamento Joana D'Arc (Rua 4)

Estrada do Brejal |

Fstrada do Brejal Il

REGIAO Ill - BREJAL

j
Estrada do Brejal Il
Estrada do Brejal IV

Rua Sabara

Fstrada Santo Antonio

Final da Rua Goncalves Martins

AaAlalalalalalalalaa
\OOO\IO\UT-bUJI\J—\O\OOO\IO\mth_\

Rua Goncalves Martins

NY
O

Fst. Silveira da Mota Altura do N° 1156

NY
—

Fstrada Unido e Industria Il

REGIAO IV - MATA CAVALO

NY
NY

Bairro Gaby

NY
w)

Fstrada Mata Cavalo

NY
~

Granja Claudia

NY
Ul

Rua Dr. Rodrigues

REGIAO V - TAQUARIL

NY
(@)

Estrada do Taquaril
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Tabela 3. 2-Caracteristicas das Categorias de intervencGes preventivas para as areas de risco alto e muito alto.

DIAGNOSTICO ACOES PREVENTIVAS

Caracteristica Fisica Estruturais Nao Estruturais

Problemas existentes e/ou previstos

Area de protecdo localizada imediatamente a jusante das
encostas rochosas e das encostas terrosas muito ingremes.

Areas de impactos e deposicdo de materiais provenientes
dos movimentos de massa originados da encosta a
montante.

Declividade variada predominantemente inferiores a 60°.
Constituido por solo “in situ” e por corpos de talus.

Os solos “in situ” sdo constituidos por solos superficiais e
solos de alteracdo e ainda constituidos de fragmentos de
rocha de dimensfes variadas envoltos em matriz areno-
siltosa.

Nos corpos mais antigos os fragmentos podem estar

Instabilizacdo de corpos de talus por alteracdo em
sua geometria e/ou drenagem;

Sujeicdo de impactos e deposicdo de matérias
rochosos e terrosos provenientes de movimentos
de massa a montante.

Rolamento de fragmentos de rocha por
descalcamento (escavacdo e/ou erosdo de sua
base);

Recalques diferenciais de fundagdes parcialmente
apoiado em blocos de rocha.

Remogdo de moradias precérias muito
vulneraveis;

Implantacdo de barreiras dinamicas ou
barreiras  ineldsticas contra queda de
fragmentos de rocha;

Construcdo de canaletas de drenagem

chumbadas na rocha;

Demarcacéo e reflorestamento de faixas “non
aedificadis”.

Delimitagao de faixas “non aedificandi”;
Monitoramento e Mapeamento  Geoldgico

detalhado para deteccdo de fragmentos de rocha
instaveis;

intemperizados a ponto de formar solos bem desenvolvidos,
de caracteristica similares aos solos superficiais.

. . « Escorregamentos de terras induzidos pela
< Areas ocupadas por assentamentos precarios com ou sem

Ny 05 C ocupacdo, nas bordas dos topos de morro;
ordenacdo em terrenos com declividade baixa (entre 10°e | . .
300); “* Ruptura de taludes por sobrecarga de lixo, entulho

o ) ou aterro na crista;
% Localizacdo em cotas elevadas, a meia encosta ou em | . ..
“ Ruptura de taludes por auséncia de rede de

7
0.0

Construgdo de anéis de drenagem;

Saneamento béasico e destino finais para
conducdo salubre e segura dos efluentes a

7
0.0

« Conscientizagdo da populacdo quanto ao
lancamento de lixo e entulho nas bordas da

topos de morros; ; ) jusante; _
o . 3 ) ) drenagem das aguas de montante; . . . . . encosta;
Il | < As condicBes precarias de ocupacio oferecem risco, devido | : <+ Remocdo de moradias precarias de locais | . . -
~ TR ~ . . | % Ruptura de taludes e assoreamento dos rios por inad dos: «+ Cadastramento das moradias existentes e restri¢do
a acdo antropica, as construcfes ou areas localizadas a , . Inadequados; x ] - .
jusante (esgotos, lixo e entulhos, 4guas superficiais, aterros desmatamento das areas de montante; . Maior eficiéncias na coleta de residuos de expansdo para areas de perigo de movimentos
1 1 1 1 - , - . ~ *o* H 1
desmatamento, etc.): <+ Desmonte hidraulico por canalizago de fluxos nas |~ ¢gjidos: de massa, florestadas ou protegidas por lei;
. B ) : éreas a jusante; ’ .
*» Construcdes localizadas nas bordas de encostas muitos J_ N ) L «+ Reflorestamento das areas degradadas;
ingreme. *» Contaminacéo de solo a aguas superficiais e de
nascentes;

< Areas de encostas ingremes com declividade natural entre
30° e 60° constituidos, predominantemente, por solos
superficiais ou rasos (SRSR) e solos saprolitico muito
intemperizados (SSMI);

< Areas constituidas de assentamentos prECériOS OU COM risco | Escorregamentos localizados de terras induzidos

- L +» Reassentamento seletivo de moradias muito
agravado pela condicionante antropica;

pela acdo antrdpica; precérias; « Conscientizagdo da populacdo quanto ao
Ruptura de taludes de corte e corpos de aterro por Realizacio de melhorias habitacionais: lancamento de lixo e entulho nas encostas;

altura e inclinagbes excessivas, auséncia ou x . x %+ Cadastramento das moradias existentes e restricdo
Construcdo e implantacdo de drenagem em

*

< Areas com alteracdes nas caracteristicas originais da | **
encosta resultante da implantacdo de edificagbes menos

/7
‘0

/
0‘0

dotadas de medidas e obras de estabilizacgdo e precariedade de c_)b_ras de estabilizacdo, drenagem lotes ou grupo de lotes: de expansdo para areas de per!go de mo_vimentos
11 infraestrutura; e protecéo superficial, 3 " o ) de massa, florestadas ou protegidas por lei;
. e “ Implantacdo de destinos finais de aguas | . T .
. f . . “ Instabilizacdo de fragmentos de rocha por L S « ldentificacdo das moradias com problemas de
% Areas dotadas de alguma infraestrutura urbana, porém, eSCAVACAO OU Er0SAO; pluviais e esgotos sanitarios; drenagem (destino de aguas pluviais)
insuficiente; . ' < Saneamento bésico e demais servicos de | .

i _ _ « Erosdo induzida em sulcos e ravinas, pela infraestrutura:
< Areas adensadas com construcées de padrédo médio e baixo, exposicio do solo de alteracio efou a condugo Infraestrutura,

erigidas por autoconstrugao ou contratacdo direta de das 4guas superficiais (pluviais ou servidas). Urbanizagéo em terrenos de encosta. N =5
empreiteiros de méo de obra. - o)

- oy
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« Orientacdo da populacdo sobre evitar novas
construgdes em areas de perigo;

*

o,
‘0

*» Excepcionalmente residéncias de padrfes médio e alto
dentro e fora de parcelamentos legais (condominios e
loteamentos).




Tabela 3.2 - Caracteristicas das Categorias de intervenc@es preventivas para as areas de risco alto e muito alto. (Continuacao)

DIAGNOSTICO ACOES PREVENTIVAS
Caracteristica Fisica Problemas existentes e/ou previstos Estruturais N&o Estruturais
<+ Areas de encostas ingremes com declividade natural entre
30° e 60° constituidos predominantemente de solos
superficiais ou rasos (SRSR) e solos saprolitico muito . - « x
intemperizado (SSMI): Moradias erigidas por autoconstru¢do ou por mao _ _ _ & Conscientizacdo da  populacio  quanto a0
) ’ . de obra contratada com baixa qualificacdo, com Remocdo de moradias muito precarias | lancamento dge lixo e entuFI)hg nas(,; encos(za'
Arg:;\s pouco adensadas, constltwd;s d(i asseg_ta_ment(:s risco de colapso estrutural. assentadas em terrenos muito perigosos; ¢ ;
muito precérios e com risco agravado pela condicionante . X3 i i ica
v o if:)a' g p Desmoronamento da edificacio por Reflorestamento  das 4reas degradadas e dCadastram~ento da§ moradias ex_lstegtes e r_estrlc,:[ao
bica, . - o escorregamentos provenientes de taludes muito implantacdo de limites eco-limite; € €Xpansao para aréas com perigo de movimentos
Alteracéo excessivas nas caracteristicas originais da encosta Préximo a construo; % Melhorias habitacionais- de massa, florestadas ou protegidas por lei;
resul?antes da implantacdo de moradias sem as minimas Auséncia de saneamento basico. infraestrutura e | « L. . % Orientacdo da populagéo sobre novas construgdes
condiBes de seguranca estrutural e auséncia de obras de urbanizacio: ’ “ Saneamento basico e infraestrutura. em éareas de perigo de movimentos de massa;
estabilizacio; ¢do;
Areas desprovidas de infraestrutura, inclusive saneamento
bésico.
Reassentamento de moradias em linhas de
A ; ; drenagem;
Arezli_s ﬁom plresgnga de Imhis de drene}gerg caéacterllzadas Inundagdo ou desmoronamentos causados por Desobstrucio e limpezas de linhas de
por finhas sulcadas na encosta ou Nos Tundos de Vale que | gny rradas ou movimentos de massa ocorridos & ¢ pezas de )
concentram e conduzem as 4guas superficiais e montante: drenagem natural e/ou galerias existentes;
subsuperficiais de forma perene ou intermitente; Desmonte hidraulico dos depositos ou  solos Canalizagdo e tratamento de esgotos | < Demarcagdo de faixas de protecdo das linhas de
Locais com potencial para a conducdo através das aguas s : . sanitarios; drenagem perenes ou intermitentes;
. L . ) residuais ao longo da linha de drenagem; L ) ST N )
\ superficiais e subsuperficiais de materiais provenientes de Solapamento das cabeceiras de drenagerm: Renaturalizaco através de reflorestamento; | <+ Conscientizacdo da populacdo quanto ao risco de
movimentos de massa ocorridos a montante ( “debris flow”, o pt i< estocad tas 9 b’ d Implantagio de dispositivos visando a moradias localizadas em linhas de drenagem e
“ » : S materiais estocados nestas areas acabam sendo x " .
mud flow” ou avalanche de fragmentos de rocha); conduzidos para as  redes pluviais causando protecdo contra obstrugdo e assoreamento dos talvegues;
Caracterizados, ainda, pelo acimulo de depdsitos de N pare P corpos hidricos receptores;
collvio, talus, talus-colGvio, lixo, entulho e aterros obstrugdo ou entdo resultando no assoreamento dos P % o
imolest - ad  baixo. rios e corregos. Implantacdo de barreiras dindmicas contra
simplesmente jogados encosta abaixo. “debris flow” e avalanches de fragmentos de
rocha.
«» Faixas, praticamente, planas situadas em fundos de vales; %+ Enchentes e inundagdes;
< Formas geralmente alongadas e estreitas, acompanhando os | < Dificuldade de escoamento e infiltragdo das aguas | | ] .
principais rios do municipio; servidas causados por assoreamento; % Esta categoria demanda estudos hidrolgicos e
% Planicies aluvionares, varzeas de inundacéo; % Erosdo e solapamento das margens dos rios e h|drau||cos visando o _desenvolvimento de
Vi o i . corrego; projetos de macro e meso drenagem para Fkkkokkkk
% _Const\ﬂwda por sedimentos predominantemente arenosos e Sl _ _ ) possibilitar, assim, uma maior acuricia na
junto as encostas, por coluvios, talus ou ainda talus-coluvio; Danificacéo de pavimentos das vias contiguas; quantificacao de recursos.
Possuem nivel de agua bastante alterado em periodos de Ruptura em redes de agua e esgoto por recalque
alta densidade pluviométrica. dos terrenos de fundacéo.
Areas onde ocorre  processo d~e expansao urt;zal_na < Desmatamento;
desordenada através de construcdes muito precarias | . - s
. L - “» Poluicdo dos cursos d’agua;
implantadas em terrenos com declividade variada; A P P
. . L , . «» Assoreamento dos cursos d’agua; . o . « ) "
< Vetor de crescimento em diregdo a areas de Perigo Alto e | | i i & . +“* Delimitagdo das faixas “non aedificandes” (ecos-
Muito Alto, em cotas mais elevadas, fundos de vales ou | Escorrtegam((ejntos mduz;dosl dpor altteragoes na limite).
i i . ; i eometria e drenagem natural da encosta, o inc- N o « . .
ainda faixas de d~0m|n|o de estradas, rodovias e faixas . 9 9 ) _ » Reassentamento de moradias; +» Delimitac&o e constatacdo das areas protegidas por
\Vili marginal de protecao; Langtamento e acimulo de lixo e entulho na | . Reflorestamento de 4reas degradadas. lei: [, 7
o A i i i , 5 encosta; N < . . « < . A
“ Areas com potencial de risco devido a alteragdo | : i ) < Implantacéo de ecos-limite; < Orientagio da populagdo da necessidade de | | "
descontrolada do meio ambiente, « Crescimento desordenado da ocupagdo em areas protecio da é&rea, com a proibigo  de - NOM&Sd o s diver
< Areas pouco adensadas com infraestrutura precaria ou protegidas por lei. construcdes; e
inexistente; g eopralique Engenharia
< Areas improprias a ocupacdo urbana e/ou protegidas por )
lei. L] A2




CATEGORIAI CATEGORIA I

Foto 3.4 — Ocupacdo no topo da encosta nas bordas de encosta muito ingreme.

Foto 3.2 — Camada de solo sobre rocha e blocos soltos sobre a moradia

Z ngenharia Civil
W00475-1
eopratique Engenharia

Foto 3.6— Deficiéncia no sistema de despejo e destino final do esgoto.




CATEGORIA Il CATEGORIA IV

Foto 3.7 — Ocupacdo consolidada na encosta.

LD
1

M\
" Luis Carlos Digs de Oiiveira
4 ngenharia Civil
W00475-1
eopratique Engenharia

Foto 3.12 — Encosta sem protecéo superficial — alteracdo antrl pica.
Jii A



Foto 3.14 — Encosta muito ingreme — construcao precaria a montante Foto 3.17 — Construgdes no caminho das aguas.

CATEGORIAV CATEGORIA VI

e

Foto 3.18 — Ocupac0es dentro da faixa marginal.

- 5 Civi
W
eopratique Engenharia

11




Foto 3.20 — Ocupacgdo na margem do rio.

CATEGORIA VII Foto 3.23 — OcupacBes muito precarias em area perigo sem infraestrutura.
3.3 - Tipologia de Intervencg6es Estruturais para Reducao do Risco

As intervencdes estruturais sdo aquelas em que se aplicam solucGes da engenharia, construindo obras de
estabilizacdo de encostas, sistemas de micro e macro drenagem, obras de infraestrutura urbana, relocacédo de

moradias, etc.

A Tabela 3.3 apresenta uma relagdo das possiveis intervencdes indicadas pelo Ministério das Cidades na

concepgdo de mitigacgdo do risco, sequenciadas em fungdo da complexidade de execugéo e do custo.

Tabela3.3  Tipologia de Intervencdes voltadas a reducéo de riscos associados a escorregamentos em
encostas ocupadas e a solapamentos de margens de corregos (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2006)

TIPO DE x
INTERVENCAO DESSRIEAD
. . <+ Remocao de entulho, lixo, etc.; corte de arvores; remocao de bananeiras;
Servicos de Limpeza e X 30 e/ou li de si de d )
Recuperacio + Remocéo e/ou limpeza de sistemas de drenagem, esgotos e acessos;
<+ Limpeza de canais de drenagem.
+ Protecdo superficial vegetal (graminea) em taludes com solo exposto;
Protecéo Vegetal <+ Protecdo vegetal de margens de canais de drenagem;
< Barreiras vegetais para massas escorregadas ou acumuladas por eroséo.
« Sistema de drenagem superficial (canaletas, rpidos, caixas de transicao,
Drenagem superficial e escadas d’agua;
acessos + Acessos para pedestres (escadarias, rampas, etc.), integrados ao sistema de,
drenagem. —
g _ ‘[ 1/‘/’//‘\
Revestimento de o Revesti_mento"com ma}er_iais artificigis: cimentado, cal Jet, tela argamggac@gg;gge Gliveira
. . Taludes alvenaria de tijolos ceramicos, solo cimento ensacado. il C&%hgf%%h
Foto 3.22 — Expansao da ocupagéo no topo do morro 5 . vt Enfenhria
esmonte de biocos <+ Desmonte de concre¢des de grande porte, blocos rochosos e matacdes.
N — matacdes

|

|
>
e .
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Obras de drenagem de
subsuperficie

X3

’0

Sistema de drenagem de subsuperficie (trincheiras drenantes, DHP, pogos de
rebaixamento).

Estruturas de
Contencéo (localizadas)

X3

’0

X3

’0

X3

’0

Muros de contencdo de pequeno porte (solo-cimento ensacado, alvenaria de
pedra rach&o, concreto armado);

Estruturas de contencéo localizadas (chumbadores, tirantes, microestacas);
*Contencdo e protecdo de margens de canais (gabibes, muros de concreto, etc.).

Estruturas de
Contencéo (médio e
grande porte)

Implantacdo de estruturas de contencdo de médio e grande porte, envolvendo
obras de contencdo passivas e ativas (muros de gravidade, cortinas, etc.)

Terraplenagem

Execucdo de servicos de terraplenagem, combinados a obras de drenagem
superficial e protegéo vegetal;
*Desvio e canalizacao de cdrregos.

Remocé&o de Moradias

Remoc0es definitivas para implantacdo de obras ou devido a localizagéo
impropria da edificagdo (priorizar as relocagdes dentro da propria area, em
local seguro).

Infraestrutura Drenagem SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

MUROS DE CONCRETO ARMADO — GABIAO — SOLO
GRAMPEADO — CORTINA ATIRANTADA

REDES E GALERIAS DE ESCOAMENTO DAS AGUAS —
DESVIO DE FLUXO D’AGUA.

Infraestrutura Contencao

Infraestrutura Linhas de Drenagem

Barreira Dinamica Contra Queda de

ke BARREIRAS DINAMICAS CONTRA QUEDA DE BLOCOS

Barreira Dinamica Contra Fluxo de Detritos | BARREIRAS DINAMICAS CONTRA FLUXO DE DETRITOS

Urbanizacdo PAVIMENTACAO EM CONCRETO - MEIO-FIO

Recuperacao de dreas degradadas RENATURALIZACAO DA AREA

A partir das vistorias foi possivel identificar os problemas e as situacdes com potenciais de risco e

delimitacdo das classes de risco de acordo com os critérios ja descritos na Tabela 3.2.

Para modelo proposto as a¢des estruturais foram classificadas de acordo com a tipologia de cada categoria

e a Tabela 3.4 apresenta a relacdo das acGes estruturais associadas as respectivas obras e servicos.

% Reassentamento de fanilias - Habita¢&o;

«» Melhorias habitacionais;

¢ Infraestrutura - drenagem;

+¢ Infraestrutura - contencéo;

+» Reflorestamento;

« Saneamento Basico.

¢ Infraestrutura - faixa de drenagem natural;

Tabela 3.4 — Relacdo das a¢des estruturais associadas as respectivas obras e servi¢os

Reassentamento

TERRENO + URBANIZAGAO + INFRAESTRUTURA +
MORADIA+ DEMOLIGAO DA MORADIA EM RISCO

Melhorias Habitacionais

CONTENGAO - DRENAGEM

Saneamento Basico

REDE DE ESGOTO E TRATAMENTO SANITARIO

O ANEXO Il contém os projetos basicos para as acdes estruturais propostas na Tabela 3.4.
3.4 - Proposicdo de Intervencdes Nao estruturais para reducdo do risco

As acles ndo estruturais sdo aquelas onde se aplicam as medidas relacionadas as politicas urbanas,
planejamento urbano, legislacdo, planos de defesa civil e educacdo. Trata-se de medidas sem a intervencao
de obras de engenharia. A seguir sdo apresentadas as principais agdes-estruturais que poderédo ser aplicadas
para mitigacéo do risco em cada area de intervencao.

+ Planejamento Urbano;

+ Politica Habitacional;

+ Regularizacdo Fundiaria;

« Sistema de Alerta e Contingéncia (Defesa Civil);

+ Educacdo e Capacitacdo de equipes locais e populagéo;

+ Monitoramento e controle das areas de Perigo e Risco Alto e Muito Alto.

As intervencdes ndo estruturais vao variar de acordo com a classificacdo de risco para cada setor. Na

Tabela 3.2 foram propostas algumas agdes que deverdo ser priorizadas em cada categoria de intervencao.

Por exemplo: para ocupagdes localizadas em microbacias de drenagem a indicagdo de construgéo de rede

microdrenagem associada a construgdo de descidas de aguas e contencdes de talude. Estima-se umuvgarwggg Biiveira

ngenh ivil
2 \ " CREARJ- 91100475-1
m-. Theopratique Engenharia
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Para que as ac¢Oes ndo estruturais sejam implementadas é necessario o Gerenciamento do Risco. Para o
Gerenciamento do Risco estd sendo proposta a criacdo de um Grupo de Trabalho com o objetivo de dar
continuidade ao trabalho que ird posteriormente, propor as agdes ndo estruturais necessarias a cada setor

mapeado. O Gerenciamento esta mais bem detalhado no Produto 6.
4- Custo das Intervencoes

As referéncias para determinacdo do custo das intervencfes séo a Acdes Estruturais. As agdes estruturais
sdo aquelas onde se aplicam solucbes de engenharia, construindo obras de estabilizacdo de encostas,

sistemas de micro e macro drenagem, obras de infraestrutura urbana, relocacdo de moradias, etc.
4.1 - Estimativas dos Custos das Intervencoes

Devido a complexidade de problemas de urbanizacdo e infraestrutura nos assentamentos precarios optou-se
por uma setorizacdo em categorias de intervencdes de acordo com a tipologia proposta para as acdes—
estruturais, para posterior detalhamento durante a elaboragdo do Projeto Basico. A partir da delimitagcdo dos
setores e atribuicdo para cada setor de uma categoria de intervencdo foi possivel quantificar o nimero de

moradias e area em hectare de cada setor de intervencéo.

O calculo dos valores das intervengdes foi baseado nas areas de cada categoria (ha) e no ndmero de
moradias. A partir deste critério, foram montadas planilnas (ANEXO I11) com a estimativa de custos
calculada a partir de valores definidos por tipo de servi¢o ou obras indicadas por hectare, ou seja, foram
considerados 0s custos de obras e servicos para uma area equivalente a 1ha (um hectare). Este valor foi
atribuido proporcionalmente a cada area de intervencdo conforme mostrado nas tabelas do ANEXO IV. A

Tabela 4.1 relaciona as obras e 0s servigos previstos nas para cada agao estrutural proposta.

Tabela 4.1 — Valores adotados para acGes-estruturais por ha e unidade habitacional.

ACAO ESTRUTURAL INVESTIMENTO
; (RS)
Reassentamento (RS/moradia) 86.700,00
Melhorias Habitacionais (RS/moradia) 20.700,00
Saneamento Bdsico (RS/moradia) 13.000,00
Infraestrutura Drenagem (RS /ha) 375.000,00
Infraestrutura Contencao (RS/ha) 665.000,00
Infraestrutura Linhas de Drenagem (RS/ha) 837.000,00
Barreira Dindmica Contra Queda de Rochas (RS/ha) 2.188.622,71
Barreira Dinamica Contra Fluxo de Detritos (RS /ha) 3.420.525,51
Urbanizacao (RS/ha) 1.425.000,00
Recuperacao de dreas degradadas (RS/ha) 170.000,00

O custo total das intervengdes esta resumido na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Resumos do custo das ag¢Oes estruturais por categoria para o 5° Distrito - Posse.

CATEGORIA | REASSENTAMENTO Hm‘f_:::g E)Ilﬁil S INFRAESTRUTURA URBANIZACAO A?(Ei'; TJEZARCAADOABiS SA NBE:S'\I/ICEONTO TOTAL
| 4.074.900,00 517.500,00 110.302.666,26 4.056.975,00 1.451.970,00 4.615.000,00 125.019.011,26
Il 346.800,00 310.500,00 1.396.488,00 530.100,00 47.430,00 728.000,00 3.359.318,00
1} 8.409.900,00 2.421.900,00 12.545.868,00 2.381.175,00 113.628,00 4.927.000,00 30.799.471,00
1\ 6.589.200,00 3.622.500,00 11.211.321,00 11.348.700,00 338.470,00 3.718.000,00 36.828.191,00
Vv 9.190.200,00 931.500,00 61.836.300,51 5.174.175,00 3.086.350,00 2.821.000,00 83.039.525,51
! 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vil 3.814.800,00 0,00 0,00 0,00 841.500,00 0,00 4.656.300,00
32.425.800,00 7.803.900,00 197.292.643,77 23.491.125,00 5.879.348,00 16.809.000,00 283.701.816,77

Luis Carlos Djés de Oliveira
_—Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1
Theopratique Engenharia

14

X



5- Hierarquizacao das Intervencoes

A hierarquizagdo das intervencdes tem o objetivo de priorizar os recursos para atender as demandas de

acordo com os critérios definidos considerando-se principalmente as caracteristicas da area.

A definicdo de critérios em bases técnicas ird subsidiar a decisdo do gestor publico, reduzindo

favorecimentos ou aplicagéo de recursos em areas menos favoraveis.

5.1- Critérios para Hierarquizacao

Grau de risco;

Populacao beneficiada;

Custo da Intervencéo;

Dimenséo da &rea a ser tratada;
Demandas anteriores da populagéo;
Tempo de moradias;

Viabilidade técnica da intervencao;
Viabilidade financeira;

Inclusdo da area em outros projetos;

Grau de expansao em area de interesse ambiental;

Para hierarquizacdo das areas de intervencdo propostas neste trabalho foram adotadas duas formas de

analise.

A primeira forma tomou como critério de priorizacdo a quantidade de moradias existentes na area de risco.

Considerando-se que as categorias sdo classificadas em funcdo das caracteristicas fisicas para cada

localidade, ou seja, possuindo diferentes tipologias quanto & caracterizagdo do risco, conforme ja

mencionado anteriormente, a hierarquizagdo foi distribuida de acordo com a quantidade de moradias em

relacdo a cada categoria.

Foi estabelecido um fator de risco para cada categoria de acordo com o as caracteristicas fisicas associadas a

maior intensidade de ocorréncia de um acidente (escorregamento). A Tabela 5.1 apresenta a ordem das

categorias de acordo com o grau de risco e respectivo fator de risco atribuido a cada uma.

Tabela 5.1 — Fatores de risco atribuidos a cada categoria de intervencao

iz | Gl | e
1° CATEGORIA IV 0,9
2° CATEGORIA VII 0,8
3° CATEGORIAV 0,7
40 CATEGORIAII 0,5
50 CATEGORIA 11 0,4
6° CATEGORIA I 0,3

A partir destes fatores foi montada a Tabela 5.2 com a hierarquizagio geral das Areas de Intervenc&o.

A segunda proposta de critério foi realizada através da priorizacdo das categorias em funcdo da tipologia

fisica e quantidade de moradias de cada uma considerando a ordem estabelecida na Tabela 5.2.

A categoria VI foi excluida da tabela 5.1 uma vez que abrange éareas de planicie suscetiveis,

exclusivamente, a enchentes e inundacdes. Portanto, ndo constituem areas de risco de escorregamentos.

A Tabela 5.3 apresenta a hierarquizacdo de acordo com cada categoria em fungdo da quantidade de

moradias.

Luis Carlos Dieis de Oliveira
/ __—Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1
Theopratique Engenharia
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Tabela 5.2 — Hierarquizag&o geral das Areas de Intervencio para o 5° Distrito — Posse.

CATEGORIAS DE INTERVENCAO

HIERARQUIZAGAO AREAS DE INTERVENCAO , l FATOR |, ” FATOR | - FATOR |, . FATOR |, - FATOR FATOR |, » FATOR | TOTALCASAS
AREA (ha)[N2 CASAS AREA (ha)|[N2 CASAS AREA (ha)[N2 CASAS AREA (ha)|[N2 CASAS AREA (ha)[N2 CASAS AREA (ha)[N2 CASAS AREA (ha)[N2 CASAS
RISCO 0,3 RISCO 0,5 RISCO 0,4 RISCO 0,9 RISCO 0,7 RISCO 0,0 RISCO 0,8
1 Rua Goncalves Martins 0,00 0 0 0,86 35 18 5,96 105 42 9,66 92 83 1,91 30 21 0 0 0,20 9 7 171
2 Final da Rua Goncalves Martins 0,00 0 0 0,00 0 0 2,47 32 13 1,93 24 2 7,04 55 39 0 0 2,24 11 9 82
3 Granja Cludia 0,00 0 0 1,00 25 13 0,00 0 0 2,31 41 37 | 641 23 16 0 0 1,59 16 13 78
4 Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 10,33 68 61 1,84 9 6 0 0 0,00 0 0 63
5 Estrada do Jurud 0,00 0 0 0,00 0 0 5,61 79 EY) 0,00 0 0 8,61 41 29 0 0 0,00 0 0 60
6 Estrada do Xinqu 1,12 9 3 0,00 0 0 4,89 62 25 5,89 33 30 0,00 0 0 0 0 0,00 0 0 57
7 Bairro Gaby 2,79 66 20 0,00 0 0 5,10 93 37 0,00 0 0 0,00 0 0 10 0 0,00 0 0 57
8 Estrada Santo Antonio 0,00 0 0 0,00 0 0 8,00 75 30 0,00 0 0 3,27 24 17 0 0 0,00 0 0 47
9 Rua Sabard 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 7,73 61 43 0 0 0,00 0 0 43
10 Estrada do Ingd |l 11,31 71 21 0,00 0 0 1,39 30 12 0,00 0 0 2,87 1 8 8 0 0,00 0 0 41
11 Estrada do Ing3 | 2,02 14 4 0,00 0 0 0,00 0 0 1,73 2% 2 1,96 7 5 0 0 0,92 8 6 37
12 Estrada do Brejal IV 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 2,57 38 34 0,99 2 1 0 0 0,00 0 0 36
13 Loteamento Joana D'Arc (Rua 4) 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 440 35 32 3,71 3 2 0 0 0,00 0 0 34
14 Estrada do Brejal | 14,75 44 13 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 10,14 24 17 0 0 0,00 0 0 30
15 Estrada Unido e Industria | 1,78 8 2 0,00 0 0 0,00 0 0 1,00 7 6 3,91 7 5 17 0 0,00 0 0 14
16 Estrada do Taquaril 4,80 4 12 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00 0 0 12
17 Rua Dr. Rodrigues 1,78 35 1 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,18 2 1 0 0 0,00 0 0 12
18 Avenida Noemia Alves Rattes | 1,12 28 8 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 11 0 0,00 0 0 8
19 Est. Silveira da Mota Altura do N° 11568 1,22 12 4 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,75 5 4 0 0 0,00 0 0 7
20 Estrada Unido e Industria Il 2,83 14 4 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,86 3 2 14 0 0,00 0 0 6
21 Avenida Noemia Alves Rattes |l 3,43 20 6 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 35 0 0,00 0 0 6
22 Estrada Unido e Industria I 0,67 8 2 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,57 4 3 41 0 0,00 0 0 5
23 Servidao Marolina Lopes Machado 1,77 9 3 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,21 3 2 3 0 0,00 0 0 5
24 Estrada do Brejal |l 3,19 15 5 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,29 0 0 0 0 0,00 0 0 5
25 Estrada do Brejal Il 2,36 8 2 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 2,79 3 2 0 0 0,00 0 0 5
26 Estrada Mata Cavalo 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 1,58 6 4 4 0 0,00 0 0 4

Luis Carlos Djés de Oliveira
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Tabela 5.3 — Hierarquizag&o das Areas de Intervencdo com a priorizacio das Categorias que oferecem maior risco de escorregamento para o 5° Distrito — Posse.

10

20

30

40

52

62

Estrada Unido e Industria |

Estrada do Ingad |

Estrada Mata Cavalo

Est. Silveira da Mota Altura do N° 11568

Estrada Unido e Industria Il

Servidao Marolina Lopes Machado

Loteamento Joana D'Arc (Rua 4)

Estrada do Brejal ll

Estrada Unido e Industria lll

Estrada do Brejal IV

NINIwWlwlwlw bl |NIN|WO

Rua Dr. Rodrigues

CATEGORIA IV CATEGORIAVII CATEGORIAV CATEGORIAII CATEGORIA I CATEGORIA|
QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS QUANT. DE AREAS
CASAS CASAS CASAS CASAS CASAS CASAS CASAS
92[Rua Gongalves Martins 16|Granja Claudia 61|Rua Sabard 35[Rua Goncalves Martins 105|Rua Goncalves Martins 71|Estrada do Ingd Il 41|Estrada Unido e Industria Il
68|Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 11{Final da Rua Goncalves Martins 55|Final da Rua Goncalves Martins 25|Granja Claudia 93|Bairro Gaby 66|Bairro Gaby 35|Avenida Noemia Alves Rattes Il
41|Granja Claudia 9|Rua Goncalves Martins 41|Estrada do Jurud 79|Estrada do Jurud 44|Estrada do Brejal | 17[Estrada Uniao e Industria |
38|Estrada do Brejal IV 8|Estrada do Ingd | 30|Rua Goncalves Martins 75|Estrada Santo Antonio 41|Estrada do Taquaril 14|Estrada Uniao e Industria Il
35|Loteamento Joana D'Arc (Rua 4) 24/|Estrada do Brejal | 62[Estrada do Xingu 35[Rua Dr. Rodrigues 11{Avenida Noemia Alves Rattes |
33|Estrada do Xingu 24|Estrada Santo Antonio 32|Final da Rua Goncalves Martins 28|Avenida Noemia Alves Rattes | 10|Bairro Gaby
24|Estrada do Ingd | 23|Granja Claudia 30|Estrada do Ingd Il 20|Avenida Noemia Alves Rattes |l 8|Estrada do Ingd Il
24|Final da Rua Goncalves Martins 11{Estrada do Ingd Il 15|Estrada do Brejal Il 4|Estrada Mata Cavalo
7|Estrada Unido e Industria | Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 14|Estrada do Ingd | 3|Serviddo Marolina Lopes Machado

1

N

Estrada Unido e Industria Il

[
N

Est. Silveira da Mota Altura do N° 11568

Servidao Marolina Lopes Machado

Estrada do Xingu

Estrada Unido e Industria |

Estrada Unido e Industria Il

|0 |0 |Ww| W

Estrada do Brejal

Luis Carlos-Dias de Oliveira
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6 - Apresentaco e descricdo das Areas de Intervencado

6.1- Regido | - Estrada Unido e Industria

Luis Carlos Diés de Oliveira
Engenharial Civil
CREARJ- 91100475-1
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TABELA 01 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA SILVEIRA DA MOTA

- n v v - Vil TOTAL

AREA (ha) 1,78 0,00 0,00 1,00 3,91 1,74 0,00 8,43

Ne DE MORADIAS 8,00 0,00 0,00 7,00 7,00 17,00 0,00 39

ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (RS)

REASSENTAMENTO 86.700,00 0,00 0,00 173.400,00 260.100,00 0,00 0,00 520.200,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 62.100,00 20.700,00 0,00 0,00 103.500,00
INFRAESTRUTURA 3.448.169,05 0,00 0,00 281.550,00 3.329.384,95 0,00 0,00 7.059.104,00
URBANIZAGAO 126.825,00 0,00 0,00 285.000,00 278.587,50 0,00 0,00 690.412,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 45.390,00 0,00 0,00 8.500,00 166.175,00 0,00 0,00 220.065,00
SANEAMENTO BASICO 91.000,00 0,00 0,00 65.000,00 52.000,00 0,00 0,00 208.000,00
TOTAL (R) 3.818.784,05 0,00 0,00 875.550,00 4.106.947,45 0,00 0,00 8.801.281,50

Foto 001 — Moradias precéarias.

Foto 002 — Ocupacéo dentro do talvegue.
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TABELA 02 - RESUMO DE INVESTIMENTOS
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DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - SERVIDAO MAROLINA LOPES MACHADO
| 1] 1] v \% - VIl TOTAL
AREA (ha) 1,77 0,00 0,00 0,00 1,21 0,28 0,00 3,26
N2 DE MORADIAS 9,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 0,00 15
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 86.700,00 0,00 0,00 0,00 86.700,00 0,00 0,00 173.400,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 3.428.797,32 0,00 0,00 0,00 1.030.321,17 0,00 0,00 4.459.118,49
URBANIZACAO 126.112,50 0,00 0,00 0,00 86.212,50 0,00 0,00 212.325,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 45.135,00 0,00 0,00 0,00 51.425,00 0,00 0,00 96.560,00
SANEAMENTO BASICO 104.000,00 0,00 0,00 0,00 26.000,00 0,00 0,00 130.000,00
TOTAL (R$) 3.811.444,82 0,00 0,00 0,00 1.301.358,67 0,00 0,00 5.112.803,49
Foto 003 — Ocupagédo em area de depdsito e nas linhas de drenagem.
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TABELA 03 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

Foto 004 — Local de depésito de talus/colivio.

Foto 005 — Construg8es nas linhas de drenagens.

DADOS DAS CATEGORIAS DE |NTERVENCAO - ESTRADA SILVEIRA DA MOTA N2 1936
I I 1 v Vv - Vil TOTAL
AREA (ha) 0,67 0,00 0,00 0,00 1,57 1,30 0,00 3,54
N DE MORADIAS 8,00 0,00 0,00 0,00 4,00 41,00 0,00 53
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (RS)

REASSENTAMENTO 86.700,00 0,00 0,00 0,00 173.400,00 0,00 0,00 260.100,00

MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 1.297.906,33 0,00 0,00 0,00 1.336.863,01 0,00 0,00 2.634.769,34
URBANIZACAO 47.737,50 0,00 0,00 0,00 111.862,50 0,00 0,00 159.600,00

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 17.085,00 0,00 0,00 0,00 66.725,00 0,00 0,00 83.810,00
SANEAMENTO BASICO 91.000,00 0,00 0,00 0,00 26.000,00 0,00 0,00 117.000,00
TOTAL (RS) 1.561.128,83 0,00 0,00 0,00 1.735.550,51 0,00 0,00 3.296.679,34
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FIGURA 03 - MAPA DE INTERVENGAO - ESTRADA SILVEIRA DA MOTA
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TABELA 04 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - AVENIDA NOEMIA ALVES RATTES |

AREA (ha) 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 1,74
N2 DE MORADIAS 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 39
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 260.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 260.100,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 41.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 2.169.634,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.169.634,46
URBANIZAGAO 79.800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79.800,00
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 28.560,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28.560,00
SANEAMENTO BASICO 325.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 325.000,00
TOTAL (R$) 2.904.494,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.904.494,46

Foto 006 — Moradia construida em local de deposito de blocos rochosos.

e 3 % _ et
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TABELA 05 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DO INGA |
| Vil TOTAL
AREA (ha) 2,02 0,00 0,00 1,73 1,96 0,00 0,92 6,63
N2 DE MORADIAS 14,00 0,00 0,00 24,00 7,00 0,00 8,00 53
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 173.400,00 0,00 0,00 433.500,00 260.100,00 0,00 693.600,00 1.560.600,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 248.400,00 20.700,00 0,00 0,00 289.800,00
INFRAESTRUTURA 3.913.090,72 0,00 0,00 487.081,50 1.668.950,00 0,00 0,00 6.069.122,22
URBANIZACAO 143.925,00 0,00 0,00 493.050,00 139.650,00 0,00 0,00 776.625,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 51.510,00 0,00 0,00 14.705,00 83.300,00 0,00 156.400,00 305.915,00
SANEAMENTO BASICO 156.000,00 0,00 0,00 247.000,00 52.000,00 0,00 0,00 455.000,00
TOTAL (RS) 4.458.625,72 0,00 0,00 1.923.736,50 2.224.700,00 0,00 850.000,00 9.457.062,22
Foto 007 — Ocupacéo a meia encosta e nas linhas de drenagem.
FOTO DE SATELITE 05 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 06 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

Foto 008 - Vista geral da ocupacéo.

Foto 010

Mor

adias

a jusante da éarea de

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DA INGA II
AREA (ha) 11,31 0,00 1,39 0,00 2,87 0,60 0,00 16,17
N DE MORADIAS 71,00 0,00 30,00 0,00 11,00 8,00 0,00 120
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 693.600,00 0,00 520.200,00 0,00 346.800,00 0,00 0,00 1.560.600,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 82.800,00 0,00 165.600,00 0,00 41.400,00 0,00 0,00 289.800,00
INFRAESTRUTURA 21.909.433,71 0,00 521.806,00 0,00 2.443.819,64 0,00 0,00 24.875.059,35
URBANIZAGAO 805.837,50 0,00 99.037,50 0,00 204.487,50 0,00 0,00 1.109.362,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 288.405,00 0,00 4.726,00 0,00 121.975,00 0,00 0,00 415.106,00
SANEAMENTO BASICO 819.000,00 0,00 312.000,00 0,00 91.000,00 0,00 0,00 1.222.000,00
TOTAL (R$) 24.599.076,21 0,00 1.623.369,50 0,00 3.249.482,14 0,00 0,00 29.471.927,85
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FIGURA 06 - MAPA DE INTERVENGAO - ESTRADA DO INGA II

desplacamento de blocos.

Foto 009 — Area fonte de blocos rochosos. FOTO DE SATELITE 06 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 07 - RESUMO DE INVESTIMENTOS
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DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - AVENIDA NOEMIA ALVES RATTES II
| ] 1 v \% - Vil TOTAL
AREA (ha) 3,43 0,00 0,00 0,00 0,00 4,24 0,00 7,67
N2 DE MORADIAS 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,00 0,00 55
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (RS$)
REASSENTAMENTO 173.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173.400,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00
INFRAESTRUTURA 6.644.505,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.644.505,54
URBANIZAGAO 244.387,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 244.387,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 87.465,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87.465,00
SANEAMENTO BASICO 234.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 234.000,00
TOTAL (RS) 7.404.458,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.404.458,04
FIGURA 07 - MAPA DE INTERVENCAO - AVENIDA NOEMIA ALVES RATTES II
Foto 011 — Ocupacéo localizada dentro da faixa marginal e a jusante de maci¢o rochoso.
. ";‘ bs T .
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TABELA 08 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DO XINGU

AREA (ha) 1,12 0,00 4,89 5,89 0,00 0,00 0,00 11,90
N2 DE MORADIAS 9,00 0,00 62,00 33,00 0,00 0,00 0,00 104
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (RS)

REASSENTAMENTO 86.700,00 0,00 1.127.100,00 606.900,00 0,00 0,00 0,00 1.820.700,00

MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 310.500,00 331.200,00 0,00 0,00 0,00 662.400,00
INFRAESTRUTURA 2.169.634,46 0,00 1.835.706,00 1.658.329,50 0,00 0,00 0,00 5.663.669,96
URBANIZAGAO 79.800,00 0,00 348.412,50 1.678.650,00 0,00 0,00 0,00 2.106.862,50

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 28.560,00 0,00 16.626,00 50.065,00 0,00 0,00 0,00 95.251,00
SANEAMENTO BASICO 104.000,00 0,00 637.000,00 338.000,00 0,00 0,00 0,00 1.079.000,00
TOTAL (R$) 2.489.394,46 0,00 4.275.344,50 4.663.144,50 0,00 0,00 0,00 11.427.883,46

Foto 012 — Avanco da ocupacdo em talude sem protecdo superficial, com execugdo de cortes
inadequados desencadeando processos erosivos na encosta.

FOTO DE SATELITE 08 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 09 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DO JURUA

AREA (ha) 0,00 0,00 5,61 0,00 8,61 0,00 0,00 14,22
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 79,00 0,00 41,00 0,00 0,00 120
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)

REASSENTAMENTO 0,00 0,00 1.387.200,00 0,00 1.127.100,00 0,00 0,00 2.514.300,00

MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 393.300,00 0,00 103.500,00 0,00 0,00 496.800,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 2.105.994,00 0,00 7.331.458,93 0,00 0,00 9.437.452,93
URBANIZACAO 0,00 0,00 399.712,50 0,00 613.462,50 0,00 0,00 1.013.175,00

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 19.074,00 0,00 365.925,00 0,00 0,00 384.999,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 819.000,00 0,00 364.000,00 0,00 0,00 1.183.000,00
TOTAL (R$) 0,00 0,00 5.124.280,50 0,00 9.905.446,43 0,00 0,00 15.029.726,93

ESTRADA DO JURUA

Foto 013 — Ocupagcéo consolidada na encosta.
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FOTO DE SATELITE 09 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)

Foto 015 — Constru¢8es na direcdo das linhas de drenagens.
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TABELA 10 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - JOANA D' ARC (RUA 5)

AREA (ha) 0,00 0,00 0,00 10,33 1,84 0,00 0,00 12,17
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 0,00 68,00 9,00 0,00 0,00 77
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGBES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 0,00 0,00 0,00 1.213.800,00 260.100,00 0,00 0,00 1.473.900,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 0,00 683.100,00 20.700,00 0,00 0,00 703.800,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 0,00 2.908.411,50 1.566.769,39 0,00 0,00 4.475.180,89
URBANIZAGAO 0,00 0,00 0,00 2.944.050,00 131.100,00 0,00 0,00 3.075.150,00
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 0,00 87.805,00 78.200,00 0,00 0,00 166.005,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 0,00 702.000,00 78.000,00 0,00 0,00 780.000,00
TOTAL (R$) 0,00 0,00 0,00 8.539.166,50 2.134.869,39 0,00 0,00 10.674.035,89

Foto 018 - Moradias precarias com auséncia de
infraestrutura.
Foto 017 — Construcdes vulneraveis. FOTO DE SATELITE 10 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015) o Lis Canfg
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TABELA 11 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - JOANA D' ARC (RUA 4)
AREA (ha) 0,00 0,00 0,00 4,40 3,71 0,00 0,00 8,11
N DE MORADIAS 0,00 0,00 0,00 35,00 3,00 0,00 0,00 38
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 0,00 0,00 0,00 606.900,00 86.700,00 0,00 0,00 693.600,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 0,00 351.900,00 20.700,00 0,00 0,00 372.600,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 0,00 1.238.820,00 3.159.083,93 0,00 0,00 4.397.903,93
URBANIZAGCAO 0,00 0,00 0,00 1.254.000,00 264.337,50 0,00 0,00 1.518.337,50
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 0,00 37.400,00 157.675,00 0,00 0,00 195.075,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 0,00 364.000,00 26.000,00 0,00 0,00 390.000,00
TOTAL (R$) 0,00 0,00 0,00 3.853.020,00 3.714.496,43 0,00 0,00 7.567.516,43
Foto 019 — Assentamento sem infraestrutura com acessos precarios.
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TABELA 12 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DO BREJAL|

V -

1 n v Vil TOTAL
AREA (ha) 14,75 0,00 0,00 0,00 10,14 0,00 0,00 24,89
N2 DE MORADIAS 44,00 0,00 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 68
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACBES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 433.500,00 0,00 0,00 0,00 693.600,00 0,00 0,00 1.127.100,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 41.400,00 0,00 0,00 0,00 62.100,00 0,00 0,00 103.500,00
INFRAESTRUTURA 28.573.310,98 0,00 0,00 0,00 8.634.261,73 0,00 0,00 37.207.572,72
URBANIZACAO 1.050.937,50 0,00 0,00 0,00 722.475,00 0,00 0,00 1.773.412,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 376.125,00 0,00 0,00 0,00 430.950,00 0,00 0,00 807.075,00
SANEAMENTO BASICO 507.000,00 0,00 0,00 0,00 208.000,00 0,00 0,00 715.000,00
TOTAL (R$) 30.982.273,48 0,00 0,00 0,00 10.751.386,73 0,00 0,00 41.733.660,22

.
-

S ———

. —

Foto 020 — Moradias na base do maci¢o rochoso. Foto 021 — Ocupagdo muito proxima ao caminho natural
das aguas.
)
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TABELA 13 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA DO BREJAL I1
| 1l n v % - Vil TOTAL
AREA (ha) 3,19 0,00 0,00 0,00 1,29 0,00 0,00 4,48
N2 DE MORADIAS 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 173.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173.400,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00

INFRAESTRUTURA 6.179.583,87 0,00 0,00 0,00 1.098.441,58 0,00 0,00 7.278.025,45
URBANIZAGAO 227.287,50 0,00 0,00 0,00 91.912,50 0,00 0,00 319.200,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS | 81.345,00 0,00 0,00 0,00 54.825,00 0,00 0,00 136.170,00
SANEAMENTO BASICO 169.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 169.000,00
TOTAL (R$) 6.851.316,37 0,00 0,00 0,00 1.245.179,08 0,00 0,00 8.096.495,45

Foto 022 -

Construcdes
afloramento rochoso.

implantadas préximas ao

Foto 023 — Ocupagéo na direcéo das linhas de drenagens.
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TABELA 14 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

~
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DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVEN(;AO - ESTRADA DO BREJAL I
| [l 1] v Vv - Vil TOTAL
AREA (ha) 2,36 0,00 0,00 0,00 2,79 0,00 0,00 5,15
N2 DE MORADIAS 8,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 11
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURALIS (RS$)
REASSENTAMENTO 86.700,00 0,00 0,00 0,00 86.700,00 0,00 0,00 173.400,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 4.571.729,76 0,00 0,00 0,00 2.375.699,23 0,00 0,00 6.947.428,99
URBANIZACAO 168.150,00 0,00 0,00 0,00 198.787,50 0,00 0,00 366.937,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 60.180,00 0,00 0,00 0,00 118.575,00 0,00 0,00 178.755,00
SANEAMENTO BASICO 91.000,00 0,00 0,00 0,00 26.000,00 0,00 0,00 117.000,00
TOTAL (R$) 4.998.459,76 0,00 0,00 0,00 2.826.461,73 0,00 0,00 7.824.921,49 ‘\\\
FIGURA 14 - MAPA DE INTERVENCAO - ESTRADA DO BREJAL Il
Foto 024 — Ocupagéo préxima ao afloramento rochoso e ao curso d’agua.
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TABELA 15 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - ESTRADA DO BREJAL IV
I Vil TOTAL
AREA (ha) 0,00 0,00 0,00 2,57 0,99 0,00 0,00 3,56
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 0,00 38,00 2,00 0,00 0,00 40
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 0,00 0,00 0,00 693.600,00 86.700,00 0,00 0,00 780.300,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 0,00 372.600,00 20.700,00 0,00 0,00 393.300,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 0,00 723.583,50 842.990,05 0,00 0,00 1.566.573,55
URBANIZAGAO 0,00 0,00 0,00 732.450,00 70.537,50 0,00 0,00 802.987,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 0,00 21.845,00 42.075,00 0,00 0,00 63.920,00

SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 0,00 390.000,00 13.000,00 0,00 0,00 403.000,00
TOTAL (RS) 0,00 0,00 0,00 2.934.078,50 1.076.002,55 0,00 0,00 4.010.081,05

Foto 025 — Expansao de moradias precarias em area sem

infraestrutura.
FOTO DE SATELITE 15 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015) w
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Ministério theopratique MAIO/2015 '; ‘ CATEGORIZAGAO DE RISCO E ESTIMATIVAS DE CUSTO || COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
das Cidades squitetur - engenhara ! DE ACOES ESTRUTURAIS E: 699.171,78 / N: 7.537.800,75 012/026
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TABELA 16 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - RUA SABARA
I Vil TOTAL
AREA (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 7,73 0,00 0,00 7,73
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 61,00 0,00 0,00 61
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 0,00 0,00 0,00 0,00 1.647.300,00 0,00 0,00 1.647.300,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 0,00 0,00 144.900,00 0,00 0,00 144.900,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 0,00 0,00 6.582.134,44 0,00 0,00 6.582.134,44
URBANIZAGAO 0,00 0,00 0,00 0,00 550.762,50 0,00 0,00 550.762,50
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 0,00 0,00 328.525,00 0,00 0,00 328.525,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 0,00 0,00 546.000,00 0,00 0,00 546.000,00 .
G\
TOTAL (R$) 0,00 0,00 0,00 0,00 9.799.621,94 0,00 0,00 9.799.621,94 \ A\ \ A
1\ \ |
s ‘
|
|
I
\\\ \\\ \\\

Foto 027 — Ocupacéo dentro do talvegue. Foto 028 — Moradia muito préxima ao curso d’agua.

FOTO DE SATELITE 16 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015) A
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TABELA 17 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - EST. SANTO ANTONIO ( BOA VISTA)
AREA (ha) 0,00 0,00 8,00 0,00 3,27 0,00 0,00 11,27
Ne DE MORADIAS 0,00 0,00 75,00 0,00 24,00 0,00 0,00 99
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACBES ESTRUTURAIS (RS)

REASSENTAMENTO 0,00 0,00 1.300.500,00 0,00 693.600,00 0,00 0,00 1.994.100,00

MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 372.600,00 0,00 62.100,00 0,00 0,00 434.700,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 3.003.200,00 0,00 2.784.421,68 0,00 0,00 5.787.621,68

URBANIZAGAO 0,00 0,00 570.000,00 0,00 232.987,50 0,00 0,00 802.987,50

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 27.200,00 0,00 138.975,00 0,00 0,00 166.175,00

SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 780.000,00 0,00 208.000,00 0,00 0,00 988.000,00
TOTAL (RS) 0,00 0,00 6.053.500,00 0,00 4.120.084,18 0,00 0,00 10.173.584,18

Foto 030 — Assentamentos sem infraestrutura.

Foto 031 — Ocupagéo no caminho das 4guas.

FOTO DE SATELITE 17 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 18 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - FINAL DA RUA GONGALVES MARTINS

AREA (ha) 0,00 0,00 2,47 1,93 7,04 0,00 2,24 13,68
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 32,00 24,00 55,00 0,00 11,00 122
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)

REASSENTAMENTO 0,00 0,00 606.900,00 433.500,00 1.473.900,00 0,00 953.700,00 3.468.000,00

MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 165.600,00 248.400,00 124.200,00 0,00 0,00 538.200,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 927.238,00 543.391,50 5.994.595,92 0,00 0,00 7.465.225,42
URBANIZAGAO 0,00 0,00 175.987,50 550.050,00 501.600,00 0,00 0,00 1.227.637,50

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 8.398,00 16.405,00 299.200,00 0,00 380.800,00 704.803,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 325.000,00 247.000,00 494.000,00 0,00 0,00 1.066.000,00
TOTAL (R$) 0,00 0,00 2.209.123,50 2.038.746,50 8.887.495,92 0,00 1.334.500,00 | 14.469.865,92

= "\ \\ ARSI BEIRG (ST

FIGURA 18 - MAPA DE INTERVENGAO - FINAL DA RUA GONGALVES MARTINS
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Foto 032 — Ocupacéo na linha de drenagem.
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TABELA 19 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - RUA GONCALVES MARTINS / ESTRADA DO BREJAL
I Vil TOTAL
AREA (ha) 0,00 0,86 5,96 9,66 1,91 0,00 0,20 18,59
N2 DE MORADIAS 0,00 35,00 105,00 92,00 30,00 0,00 9,00 7
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGBES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 0,00 173.400,00 1.820.700,00 1.647.300,00 780.300,00 0,00 780.300,00 5.202.000,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 186.300,00 538.200,00 910.800,00 82.800,00 0,00 0,00 1.718.100,00
INFRAESTRUTURA 0,00 645.688,00 2.237.384,00 2.719.773,00 1.626.374,74 0,00 0,00 7.229.219,74
URBANIZACAO 0,00 245.100,00 424.650,00 2.753.100,00 136.087,50 0,00 0,00 3.558.937,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 21.930,00 20.264,00 82.110,00 81.175,00 0,00 34.000,00 239.479,00

SANEAMENTO BASICO 0,00 429.000,00 1.092.000,00 949.000,00 273.000,00 0,00 0,00 2.743.000,00
TOTAL (RS) 0,00 1.701.418,00 6.133.198,00 9.062.083,00 2.979.737,24 0,00 814.300,00 20.690.736,24

Foto 034 - Execucdo de cortes
desencadeando processos erosivos na encosta.

Foto 033 — Ocupacéo Consolidada na encosta.

Foto 035 — Assentamentos precarios.
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TABELA 20 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - EST. SILVEIRA DA MOTA ALTURA DO N°11568
| n m v V - Vil TOTAL
AREA (ha) 1,22 0,00 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 2,97
N2 DE MORADIAS 12,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 17
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 173.400,00 0,00 0,00 0,00 173.400,00 0,00 0,00 346.800,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 2.363.351,82 0,00 0,00 0,00 1.490.133,93 0,00 0,00 3.853.485,75
URBANIZAGAO 86.925,00 0,00 0,00 0,00 124.687,50 0,00 0,00 211.612,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 31.110,00 0,00 0,00 0,00 74.375,00 0,00 0,00 105.485,00
SANEAMENTO BASICO 130.000,00 0,00 0,00 0,00 39.000,00 0,00 0,00 169.000,00
TOTAL (RS) 2.805.486,82 0,00 0,00 0,00 1.922.296,43 0,00 0,00 4.727.783,25
Foto 036 — Constru¢fes dentro do talvegue e na base da encosta. » EQ -/ L) =
- s Cay
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TABELA 21 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - EST. SILVEIRA DA MOTA/ RIO PIABANHA
AREA (ha) 2,83 0,00 0,00 0,00 0,86 0,89 0,00 4,58
N2 DE MORADIAS 14,00 0,00 0,00 0,00 3,00 14,00 0,00 31
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 173.400,00 0,00 0,00 0,00 86.700,00 0,00 0,00 260.100,00 ‘
MELHORIAS HABITACIONAIS 20.700,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 5.482.201,36 0,00 0,00 0,00 732.294,39 0,00 0,00 6.214.495,75
URBANIZAGAO 201.637,50 0,00 0,00 0,00 61.275,00 0,00 0,00 262.912,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 72.165,00 0,00 0,00 0,00 36.550,00 0,00 0,00 108.715,00
SANEAMENTO BASICO 156.000,00 0,00 0,00 0,00 26.000,00 0,00 0,00 182.000,00
TOTAL (RS) 6.106.103,86 0,00 0,00 0,00 963.519,39 0,00 0,00 7.069.623,25
FIGURA 21 - MAPA DE INTERVENGAO - EST. SILVEIRA DA MOTA/ RIO PIABANHA
-
/ 4 R e
Foto 037 — Ocupagdo na margem de rio e a jusante de macico rochoso. "
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TABELA 22 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - BAIRRO GABY
I Vil TOTAL
AREA (ha) 2,79 0,00 5,10 0,00 0,00 0,58 0,00 8,47
N2 DE MORADIAS 66,00 0,00 93,00 0,00 0,00 10,00 0,00 169
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 606.900,00 0,00 1.647.300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.254.200,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 62.100,00 0,00 476.100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 538.200,00
INFRAESTRUTURA 5.404.714,42 0,00 1.914.540,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.319.254,42
URBANIZACAO 198.787,50 0,00 363.375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 562.162,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS | 71.145,00 0,00 17.340,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88.485,00
SANEAMENTO BASICO 767.000,00 0,00 962.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.729.000,00
TOTAL (RS) 7.110.646,92 0,00 5.380.655,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.491.301,92

Foto 038 — Ocupacéo consolidada na base de macigo rochoso.
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FIGURA 22 - MAPA DE INTERVENCAO - BAIRRO GABY

FOTO DE SATELITE 22 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 23 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

ue Engenharia

44

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - ESTRADA MATA CAVALO
| vil TOTAL
AREA (ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,58 1,27 0,00 2,85
N2 DE MORADIAS 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 4,00 0,00 10
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 0,00 0,00 0,00 0,00 173.400,00 0,00 0,00 173.400,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 20.700,00
INFRAESTRUTURA 0,00 0,00 0,00 0,00 1.345.378,06 0,00 0,00 1.345.378,06
URBANIZAGAO 0,00 0,00 0,00 0,00 112.575,00 0,00 0,00 112.575,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 0,00 0,00 0,00 67.150,00 0,00 0,00 67.150,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 0,00 0,00 0,00 52.000,00 0,00 0,00 52.000,00
TOTAL (R$) 0,00 0,00 0,00 0,00 1.771.203,06 0,00 0,00 1.771.203,06
Foto 039 — Moradias dentro do talvegue.
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TABELA 24 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENGAO - GRANJA CLAUDIA
I 1l i v v - Vil TOTAL
AREA (ha) 0,00 1,00 0,00 2,31 6,41 0,00 1,59 11,31
N2 DE MORADIAS 0,00 25,00 0,00 41,00 23,00 0,00 16,00 105
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACBES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 0,00 173.400,00 0,00 780.300,00 606.900,00 0,00 1.387.200,00 2.947.800,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 0,00 124.200,00 0,00 414.000,00 62.100,00 0,00 0,00 600.300,00
INFRAESTRUTURA 0,00 750.800,00 0,00 650.380,50 5.458.147,70 0,00 0,00 6.859.328,20
URBANIZACAO 0,00 285.000,00 0,00 658.350,00 456.712,50 0,00 0,00 1.400.062,50
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 0,00 25.500,00 0,00 19.635,00 272.425,00 0,00 270.300,00 587.860,00
SANEAMENTO BASICO 0,00 299.000,00 0,00 416.000,00 208.000,00 0,00 0,00 923.000,00
TOTAL (RS) 0,00 1.657.900,00 0,00 2.938.665,50 7.064.285,20 0,00 1.657.500,00 | 13.318.350,70

~ LN

Foto 042 — ConstrugBes sem infraestrutura.

Foto 043 — Expanséo para areas vegetadas.
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FIGURA 24 - MAPA DE INTERVENGAO - GRANJA CLAUDIA

FOTO DE SATELITE 24 - FOTO GOOGLE EARTH (2014-2015)
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TABELA 25 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - RUA DR. RODRIGUES
| Vil TOTAL
AREA (ha) 1,78 0,00 0,00 0,00 1,18 0,00 0,00 2,96
N2 DE MORADIAS 35,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 37
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ACOES ESTRUTURAIS (RS)
REASSENTAMENTO 346.800,00 0,00 0,00 0,00 86.700,00 0,00 0,00 433.500,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 41.400,00 0,00 0,00 0,00 20.700,00 0,00 0,00 62.100,00
INFRAESTRUTURA 3.448.169,05 0,00 0,00 0,00 1.004.776,02 0,00 0,00 4.452.945,07
URBANIZAGAO 126.825,00 0,00 0,00 0,00 84.075,00 0,00 0,00 210.900,00
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 45.390,00 0,00 0,00 0,00 50.150,00 0,00 0,00 95.540,00
SANEAMENTO BASICO 403.000,00 0,00 0,00 0,00 13.000,00 0,00 0,00 416.000,00
TOTAL (RS) 4.411.584,05 0,00 0,00 0,00 1.259.401,02 0,00 0,00 5.670.985,07
Foto 044 — Construg6es na linha de drenagem natural.
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TABELA 26 - RESUMO DE INVESTIMENTOS

RJ- 91100475-1

DADOS DAS CATEGORIAS DE INTERVENCAO - ESTRADA DO TAQUARIL
| - (1] v \% - Vil TOTAL
AREA (ha) 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,80
N2 DE MORADIAS 41,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41
ESTIMATIVA DE CUSTO DAS AGOES ESTRUTURAIS (R$)
REASSENTAMENTO 433.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 433.500,00
MELHORIAS HABITACIONAIS 41.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41.400,00
INFRAESTRUTURA 9.298.433,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.298.433,40
URBANIZAGCAO 342.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 342.000,00
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 122.400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 122.400,00
SANEAMENTO BASICO 468.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 468.000,00
TOTAL (RS) 10.705.733,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.705.733,40
Foto 045 — Ocupacdo em area de depésito de blocos rochosos.
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7 - Gerenciamento de Risco

A presente etapa do Plano Municipal de Reducdo de Risco resultou no zoneamento das &reas de Risco
Alto e Muito Alto, a categorizacdo destas situacdes de risco e a proposi¢do, com estimativa de custos, de
intervencdes estruturais. Neste zoneamento foram delimitados os setores em que admitiu-se que todas as
moradias estdo no mesmo grau de risco, como, por exemplo, Risco Alto. Entretanto em meio as moradias
pode haver algumas edificacbes que ndo apresentam situacdo de risco tdo elevada. Assim pode-se

considerar que no zoneamento de risco hd uma generalizacao.

A partir do Gerenciamento de Risco € que as a¢des serdo detalhadas. O mapeamento de risco em detalhe é
a base para o desenvolvimento do Plano Municipal de Reducdo de Risco (PMRR). E a partir do
conhecimento da existéncia do risco, dos fatores condicionantes, da sua intensidade, frequéncia e, da sua
distribuicdo espacial, que se pode definir uma estratégia para a sua reducdo. Tanto para medidas

estruturais (obras, urbanizacdo), como de medidas nédo estruturais (planos de Defesa Civil, educacao).

O Gerenciamento de Risco compreende a etapa posterior a identificacdo e andlise de risco. A metodologia
proposta para elaboragdo deste trabalho possibilitou a descri¢cdo do diagnostico do risco e delimitacdo das

areas sujeitas a intervencdes para mitigacao do risco a escorregamento nestas areas.
De acordo com o Ministério das Cidades, risco pode ser definido pela seguinte expressao:

R =p(fA) * c(fV) * g

Onde:

R —risco

p(fA) — probabilidade de ocorréncia de um fenémeno fisico;

c(fV) — consequéncias causadas pelo acontecimento do fendmeno
1

g~ - nivel de gerenciamento de risco.

A analise desta equacdo sugere que o risco diminui & medida que aumenta 0 gerenciamento de riscos.
Portanto, a gestdo destas areas delimitadas é de extrema importancia para a mitigacao dos riscos. Evitar
acidentes, atender emergéncias, reduzir e até mesmo erradicar os riscos ambientais sdo um dos objetivos

principais do gerenciamento.

Conforme ja relatado anteriormente as medidas de prevencdo de acidentes para areas de risco de

escorregamentos estdo baseadas no gerenciamento das A¢Oes Estruturais e N&o estruturais.

As medidas estruturais sdo aquelas onde se aplicam as obras de engenharia como medida preventiva ou

até para conter deslizamentos de grande magnitude.

As medidas ndo estruturais sdo aquelas em que e aplica um rol de medidas relacionadas as politicas

urbanas, planejamento urbano, legislacéo, planos de defesa civil e educacéo.

Para viabilizacdo das a¢Bes ndo estruturais e detalhamento das a¢Oes estruturais serd necessaria a criacéo
de um Programa de Gerenciamento destas areas no qual deverdo estar mobilizados todos os setores

envolvidos (defesa civil, planejamento urbano, educacdo, habitagéo, etc.).

Tendo em vista que este programa é de extrema importancia para o fortalecimento e continuidade deste
projeto esta se propondo a criacdo de um GRUPO DE TRABALHO PARA O GERENCIAMENTO
DESTAS AREAS.

7.1 - Proposta para criacdo do Grupo de Trabalho.

O Grupo de Trabalho proposto ficard focado exclusivamente no planejamento de a¢Ges de médio e longo
prazo visando a PREVENCAO E MITIGACAO dos riscos de escorregamentos e inundacdes bem como a

expansdo de ocupacdo em areas de risco e interesse ambiental.

As acdes envolvidas neste trabalho sdo multidisciplinares, ou seja, envolvem a maiorias da Secretarias de
Governo (Meio Ambiente, Obras, Educacdo, Habitacdo, Salde, etc.). Este serd& um segmento
COORDENADOR e INTEGRADOR para todas as agdes envolvidas. A Figura 7.1 demonstra de forma

integrada a estrutura de todos o0s 6rgdos envolvidos para mitigacdo do risco.

ORGAOS
ESTADUAIS E
FEDERAIS

MINISTERIO
PUBLICO

EDUCACAO

MITIGACAO DO
RISCO
(POPULACAO)

PLANEJAMENTO

MEIO
AMBIENTE

HABITACAO

PODER
LEGISLATIVO

CONCESSIONARIAS
DE SERVICOS
PUBLICOS

Luis Carlos Dieis de Oliveira
__—Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1
Theopratique Engenharia

Figura 7.1 — Forma integrada dos 6rgéos envolvidos para mitigacdo do risco.
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O Grupo de Trabalho ficara responsavel pelo MONITORAMENTO das agdes e tera condi¢des de avaliar

e acompanhar os resultados destas acdes integradas e ainda buscar programas de FOMENTO de recursos

para projetos integrados nas esferas de Governos conforme demonstra a Figura 7.2.

Portanto os objetivos principais do Grupo de trabalho seré:

X/
°

X/
°

Elaboracdo e/ou Gerenciamento de Projetos e A¢Oes integradas visando o controle da ocupagéo

urbana nas encostas e em areas de interesse ambiental;

Acompanhamento e Avaliacdo do Desempenho de Acgdes executadas pelas Secretarias de

Governo;
Coordenacdo de Projetos Integrados executados pelos diversos 6rgaos envolvidos nas acgdes;
Assessoria Técnica, orientacdo e treinamento de equipes de trabalho.

Fomento de recursos exclusivos para viabilizacdo de Projetos Integrados através dos 6rgdos

Federal e Estadual; ONG’S; fundos perdidos; empréstimos; empresas privadas, entre outros;

COORDENACAO

ELABORACAO D

PROJETOS MONITORAMENTO

CONSULTORIAE
CAPACITACAO

Figura 7.2 — Estrutura de ac¢Ges do grupo de trabalho.

A partir desta estrutura podera ser criado um quadro minimo de pessoal técnico para iniciacdo do

projeto e continuidade deste trabalho. Abaixo estdao relacionadas algumas acGes que poderdo ser

desenvolvidas para a funcionalidade do grupo.

7.2 - Fontes de Recursos

O Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de Programas Urbanos, Secretaria Nacional de

Saneamento Ambiental e Secretaria Nacional de Habitacdo tém disponibilizado recursos para viabilizacdo

de projetos com o objetivo de apoiar o poder publico e a sociedade civil organizada no esforgo nacional e

descentralizado pela construgcdo de Planos Participativos e Programas voltados para a promocdo da

regularizacdo fundiaria na linha do direito a cidade, do reconhecimento do direito a moradia e a posse

segura. Dentre estes, pode-se relacionar os seguintes programas:

7/
L X4

X/

Habitacdo de Interesse Social e Urbanizacdo, Regularizacdo e Integracdo de Assentamentos

Precérios, com recursos do Fundo Nacional de Habitagdo de Interesse Social (FNHIS), OGU.
Programa de Subsidio a Habitacdo de Interesse Social (PSH), com recursos do OGU;

Resolucdo N° 460 do Conselho Curador do FGTS - um modelo de concessdo de subsidio dirigido

aos financiamentos a pessoas fisicas com renda familiar mensal de até 5 salarios minimos;

Programa Carta de Crédito Individual e Associativo, com recursos do FGTS. Programa Pro-

Moradia, com recursos do FGTS;

Programa de Arrendamento Residencial (PAR), com recursos do Fundo de Arrendamento
Residencial (FAR);

Programa Credito Solidario, com recursos do Fundo de Desenvolvimento Social (FDS);
Programa Habitar Brasil-BID (HBB).

Programa de Reabilitacdo de Areas Urbanas Centrais.

Programa: Fortalecimento da Gestéo Urbana.

Programa de Urbanizacdo, regularizacdo e integracdo de assentamentos precarios.
Programa Servicos Urbanos de Agua e Esgoto Plano de Trabalho.

Programa de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Pequeno Porte. Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Médio e Grande Porte.

Programa de Residuos Sdlidos.
Programa Servicos Urbanos de Agua e Esgoto.

Acdo de Apoio a Regularizagdo Fundiaria Sustentavel.

Luis Carlos Dieis de Oliveira
__—Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1
Theopratique Engenharia

Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC);

Programa Minha Casa, Minha Vida.
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8 - Consideracoes Finais, Conclusdes e Sugestoes

8.1 - Consideracoes Finais

A elaboracdo de Mapas de Gerenciamento de Risco demandou a realizacdo de vistorias nas areas
classificadas com Risco Alto e Muito Alto, quase todas em assentamentos precarios do Municipio de
Petrépolis. Este trabalho resultou em um fiel diagnostico da atual situacdo das comunidades nestes locais,
ndo so sob o aspecto da questdo de Risco nas encostas, mas também em questdes igualmente importantes,
tais como: a infraestrutura com destaque ao saneamento basico; a urbanizacdo com énfase no transporte
publico; a questdo ambiental, pressdo de expansdo para areas de preservacdo permanente e, por fim, a
questdo de acesso a terra e Habitagcdo, sem dlvida a raiz de todos estes problemas.

O presente trabalho, que nesta Gltima etapa estimou o custo de ac¢Oes estruturais para as areas de Risco
Alto e Muito Alto, realizou uma quantificacdo do passivo resultante de modelos de politico-econdmico-
sociais que, ao longo da historia, mantiveram excluidas da Cidade uma siginificativa parcela da

sociedade, constituindo, desta forma, a Cidade Informal ou a Ndo Cidade.

Este modelo de crescimento informal do tecido urbano edificou verdadeiros Bairros Altos nas encostas de
Petropolis que, além da questdo do risco de movimentos de massa e da ocupacao de areas de preservacao
permanente, gerou um enorme passivo por investimentos em urbanizacdo e infraestrutura a custos
altissimos. Além disso, os custos de manutencéo viaria, utilidades pablicas e atendimento pelo transporte
publico coletivo sdo muito altos. Assim, a contencdo da expansdo do crescimento destas comunidades
para areas de maior perigo de movimentos de massa é fundamental para garantir a sustentabilidade dessas

regides.

O trabalho de vistorias e contato com a comunidade possibilitou um melhor alcance e uma maior
compreensdo do problema de Risco nas Encostas. Isto fez com que a equipe opta-se pela concepcao de
intervencBes de carater abrangente para as areas investigadas, incluindo, a¢bes de Urbanizacdo e

infraestrutura com énfase ao Saneamento Basico.

Além das areas delimitadas para intervengdes estruturais, os Mapas de Perigo e Risco elaborados na
primeira etapa do trabalho, poder&o ser utilizados para analise e avaliacdo de risco em todas as areas do 5°
Distrito, auxiliando no planejamento e inclusive definindo areas com aptiddo para o desenvolvimento

urbano.

8.2 - Conclusoes

O Plano Municipal de Reducéo de Risco reflete a situacdo atual das areas de assentamentos precarios no
5° Distrito de Petrdpolis, definiu o conjunto de intervenc¢Ges necessarias para a mitigacdo do risco a niveis
aceitaveis em areas de assentamentos precarios e hierarquizou os setores de Risco Alto e Muito Alto

ordenando os mais prioritarios para receber os investimentos.

A realizacdo das vistorias de campo durante a presente etapa foi de fundamental importancia na

delimitacdo das areas de Risco Alto e Muito Alto e definicdo das categorias de intervencao.

As éareas de risco Alto e Muito Alto, detectadas na primeira etapa deste projeto, através da integracdo
tematica dos mapas de estado natural (declividades, curvatura, geologico, drenagem natural...) e 0 mapa

de padrdes construtivos, foram confirmadas apds o a realizacao das vistorias nesta fase do projeto.

O Gerenciamento do Risco daré continuidade ao trabalho deste plano, através da elaboragéo de projetos
basicos e executivos, captacao de recursos para a viabilizagdo das agdes estruturais.

O Gerenciamento de Risco também promovera a atuacdo das diversas Secretarias de Governo em acdes
ndo estruturais visando a prevencdo do risco, além de manter atualizado o Banco de Dados e realizar

avaliacOes periddicas de desempenho do trabalho.

Luis Carlos D|ds de Oliveira
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8.3 - Sugestdes
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O plano de acdes a nivel ndo estrutural devera focar, principalmente, a questdo da regularizacéo
fundiaria e a definicdo de novas areas para assentamentos populares, além, da busca de

alternativas para infraestrutura, urbanizagéo e construcdo de moradias a baixo custo;

Em paralelo os 6rgdos competentes deverdo agir de forma sistematica impedindo a acGes de

grilagem e invasdes nas Areas de Perigo de escorregamentos e nas areas de protegidas por lei;

Outra atividade que devera ser desenvolvida com a colaboragdo das concessionarias de servicos

publicos é o controle de extensdes de rede em areas de perigo ou protegidas pela lei;
Criacdo de Grupo de Trabalho para a gestdo das acdes;

Disponibilizacdo do Banco de Dados para consulta orientada da populacgéo;
Mapeamento detalhado das Areas de Risco;

Programa de assisténcia técnica a construcao em encostas (CREA, APEA, CEFET);
Programa de Regularizacdo Fundiaria;

Projetos educacionais voltados para prevencao de acidentes;

Vistorias sistematicas as areas de perigo e risco Alto e Muito Alto para atualizacdo do banco de
dados (CONDEC-PA);

Motivacgdo dos atuais NUDECs e ampliagdo, através da capacitacdo de moradores (CONDEC —
PA);

Revisdo de Plano Diretor e LUPOS com base nos mapas de Risco e Perigo;

Acdes coordenadas de Fiscalizacdo a ocupacdo desordenada, grilagem e parcelamento irregular de
areas de perigo Alto e Muito Alto;

Desenvolvimento de Sistema de alerta com base em correlagdes entre intensidade de chuva e
acidentes ou succao/umidade dos solos e acidentes (pesquisa), através de monitoramento remoto

em tempo real;

Incorporacdo de informagdo sobre o deslocamento de massas instaveis obtidas a partir de

monitoramento por radar meteorologico;

X/
£ %4

X/
L %4

Manutencéo do inventario de acidentes e situacéo de risco;
Desenvolvimento de um manual de constru¢do em encostas (“A Experiéncia de Petropolis”);

Seminarios reunindo os técnicos da cidade para atualizacdo, divulgacdo e de novos conceitos

sobre legislacdo, contengdes, implantacdo de residéncias em encostas;
Promocdo de mutirGes de limpeza em encostas, talvegues e cdrregos (COMDEP, SOB);

Interagdo com as concessionarias de servicos pablicos(AMPLA, Telemar, Aguas do Imperador,
etc.) para restricdo, ampliacdo de servigcos em areas de perigo e risco Alto e Muito Alto;

Acompanhamento continuo da disponibilidade e viabilidade visando a captacdo de recursos nas
instancias Federal e Estadual de Projeto e Programas especificos para mitigacao de risco em areas

urbanas.
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ANEXO | — Relatério - Pontos GPS.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

N° PONTO % = DESCRICAO
P-001 698221 7537695 Rua Noémia Alves Rattes, em frente ao SPA Posse do Corpo - Depdsito Talus/Aluvido
P-002 697596 7537141 Bifurcagdo da Rua Noemia Alves Rattes com a Rua Oswaldo Perlinei, Inga - Depdsito Coltvio
P-003 697506 7536990 Inicio da Estrada da Pedreira, Inga
P-004 697223 7536767 Estrada da Pedreira, Inga - Local com desplacamento de lascas/blocos rochosos - Depdsito Télus
P-005 697328 7536664 Inga - Depdsito Coluvio/solo muito intemperizado
P-006 697021 7536442 Final da Estrada do Inga, Fazenda do Cedro - Depdsito Coluvio
P-007 697123 7536391 Préximo ao Sitio Paraiso, Inga - Depdsito Talus
P-008 697682 7536809 Rua Noémia Alves Rattes, Inga - Depdsito Talus/Coluvio
P-009 697378 7536109 Rua Noémia Alves Rattes, Inga - Afloramento fresco na base, solo sobre rocha
P-010A 697313 7535983 Rua Noémia Alves Rattes, Inga - Depdsito Talus/Coluvio
P-010B 698423 7537687 Rua José Barenco Coelho, Brejal - Depdsito coltvio/solo muito intemperizado
P-011 698238 7537240 Rua Antonio de Sa Marques - Depdsito coluvio/solo muito intemperizado
P-012A 698159 7536967 Comunidade Nossa Senhora de Fatima - Solo muito intemperizado
P-012B 698167 7536757 Comunidade Nossa Senhora de Fatima - Solo residual pouco intemperizado
P-013 698220 7536662 Comunidade Nossa Senhora de Fatima - Solo moderadamente intemperizado
P-014 698066 7536686 Estrada do Xingu - Saprolito
P-015 698000 7536220 Estrada do Xingu - Agdo antrdpica devastadora, exploragao de saibro, saprolito + solo muito intemperizado
P-016 698013 7535942 Estrada do Xingu - Blocos de rocha a montante da drenagem
P-017 697962 7535808 Estrada do Xingu - Solo sobre rocha com presenca de blocos a montante
P-018 698002 7535518 Estrada do Xingu, na entrada do sitio da Igreja Batista - Saprolito
P-019 698113 7535356 Estrada do Xingu - Zona de blocos emersos + afloramento rochoso + solo
P-020 698740 7535091 Estrada do Xingu - Colavio
P-021 699399 7535079 Estrada do Xingu - Coldvio/solo muito intemperizado
P-022 699725 7535125 Estrada do Xingu - Depdsito de Talus, na drenagem aflora coltvio
P-023 699730 7534676 Estrada do Xingu - Solo residual
P-024 700165 7534866 Estrada do Xingu - Solo muito intemperizado
P-025 700395 7534896 Estrada do Xingu, entrada do Haras Clementina - Solo muito intemperizado
P-026 701329 7535091 Estrada do Xingu - Cérrego/aluvido
P-027 701386 7534961 Estrada do Xingu, préximo do Jurity Futebol Clube - Aluvido/solo residual
P-028 702348 7535275 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Aluvido/Solo muito intemperizado
P-029 703297 7536694 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Solo muito intemperizado
P-030 701469 7537270 Estrada do Brejal - Solo residual
P-031 701249 7537216 Estrada do Brejal - Solo muito intemperizado / depdsito
P-032 700605 7537367 Estrada do Brejal - Depdsito de Talus
P-033 700232 7537452 Acesso pela Estrada do Brejal - Coluvio
P-034 699377 7537720 Estrada do Brejal - Afloramento rochoso com fraturas de alivio e do outro lado solo muito intemperizado com ocupagdo a meia encosta
P-035 698943 7537842 Estrada do Brejal - Fundo de vale ocupado com densas drenagens a montante
P-036 698246 7536630 Comunidade Nossa Senhora de Fatima - Solo muito intemperizado a montante da rua e rejeito a jusante
P-037 698322 7536443 Estrada do Jurud, Comunidade Nossa Senhora de Fatima - Saprolito na base sobreposto por solo residual, escorregamentos pretéritos
P-038 698404 7536614 Estrada do Jurud, Escola Oswaldo da Costa Frias - Solo muito intemperizado na base sobreposto por coltvio
P-039 696657 7534622 Estrada Unido e Industria - Trecho com afloramento na base de até 5m sobreposto por solo residual espesso e pouco espesso, incluindo lascas de rocha
P-040A 696543 7535416 Estrada Silveira da Mota/ Estrada Unido e Industria - Coltvio/solo residual
P-040B 696681 7535567 Estrada Silveira da Mota/ Estrada Unido e Industria - Afloramento rochoso com formagao de blocos in situ
P-041 700032 7541533 Estrada Silveira da Mota, de frente para a entrada da Comunidade - Solo muito intemperizado
P-042 700136 7541857 Estrada Silveira da Mota, aproximadamente no n°4.555 - Solo muito intemperizado
P-043 700723 7541852 Estrada Silveira da Mota - Afloramento em corte de estrada
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P-044 700774 7542130 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-045 701523 7542297 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado, no macigo a montante escorregamentos e na encosta concava ocorrem zonas de blocos com afloramento
P-046 701523 7542551 Estrada Silveira da Mota - Afloramento rochoso

P-047 701667 7542733 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-048 702221 7542986 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-049 702608 7542871 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-050A 697152 7535718 Estrada Silveira da Mota, proximo a entrada da Rua Noémia Alves Rattes - Coluvio

P-050B 697409 7535846 Estrada Silveira da Mota, proximo a entrada da Rua Noémia Alves Rattes - Afloramento rochoso tipo laje/coltvio/solo residual
P-051 697625 7536289 Estrada Silveira da Mota, em frente ao posto de gasolina - Solo sobre rocha e a montante Estrada do Xingu com saprolito
P-052 697883 7536682 Estrada Silveira da Mota - Coluvio + solo muito intemperizado

P-053 698265 7537340 Estrada Silveira da Mota, proximo a Rua Antonio de Sa Marques - Solo muito intemperizado

P-054 698736 7538293 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado + coltvio

P-055 698984 7538704 Estrada Silveira da Mota - Coludvio + Solo muito intemperizado

P-056 699495 7540119 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-057 699735 7540608 Estrada Silveira da Mota - Solo sobre rocha/coltvio/solo muito intemperizado

P-058 699859 7541586 Estrada Mata Cavalo, proximo a Granja - Aluvido

P-059 699562 7541679 Estrada Mata Cavalo, proximo a Granja - Aluvido/solo muito intemperizado

P-060 699186 7541426 Estrada Mata Cavalo, préximo a represa - Solo muito intemperizado

P-061 699090 7539171 Estrada Silveira da Mota - Solo residual + afloramento com solo espesso a montante

P-062 698839 7538479 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado/aluvido

P-063 699676 7540090 Estrada dos Contrdes - Solo muito intemperizado, cicatriz de escorregamento, erosdo

P-064A 700085 7540106 Estrada dos Contrdes - Solo pouco intemperizado, em alguns trechos ocorrem rocha ou blocos moderadamente alterados intercalados com solo espesso
P-064B 700119 7540017 Estrada dos Contrdes - Afloramento na drenagem e nas laterais solo muito intemperizado

P-065 700386 7540005 Estrada dos Contrdes - Solo muito intemperizado, cicatriz de escorregamento

P-066 701167 7540066 Estrada dos Contrdes - Coluvio

P-067 701187 7539472 Préoximo a Estrada dos Contrdes - Altvio/Solo muito intemperizado, na drenagem blocos pequenos escorregados

P-068 701582 7539696 Estrada dos Contrdes - Solo muito intemperizado/aluvido

P-069 701817 7539741 Estrada dos Contrdes - depdsito de Talus

P-070 702522 7539909 Estrada dos Contrdes, préximo a entrada do Sitio Bela Vista - Solo muito intemperizado, na outra vertente afloramento rochoso e depdsito de talus
P-071 702825 7539919 Estrada dos Contrdes - Solo muito intemperizado, proximo a drenagem ocorrem blocos frescos e alterados

P-072 703333 7539679 Estrada dos Contrdes - Afloramento rochoso tipo laje, a montante ocorre afloramento escarpado e mais acima solo sobre rocha
P-073 703567 7539561 Estrada dos Contrdes - Solo pouco intemperizado

P-074 702825 7543104 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-075 703455 7542934 Estrada Silveira da Mota - Solo muito intemperizado

P-076 703550 7542706 Estrada Silveira da Mota - Blocos in situ na base com solo pouco alterado, a montante solo muito intemperizado

P-077 698472 7538176 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Transi¢do de solo muito a pouco intemperizado

P-078 698123 7538574 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Afloramento rochoso + coltvio

P-079 697661 7538501 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Blocos de rocha in situ frescos, na base

P-080 697283 7538747 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Zona de blocos, ao lado ocorre solo muito intemperizado

P-081 696549 7539105 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Afloramento rochoso

P-082 696841 7539251 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Coldvio/solo muito intemperizado

P-083 697183 7539100 Estrada Silveira da Mota/Unido e Industria - Afloramento rochoso + solo

P-084 704012 7539408 Estrada dos Contrdes, préximo a entrada do Sitio Paraiso, Brejal - Solo muito intemperizado

P-085 704152 7539375 Estrada dos Contrdes, Brejal - Saprolito

P-086 704271 7539077 Estrada dos Contrdes, Brejal - Solo muito intemperizado

P-087 704332 7538850 Estrada dos Contrdes, Brejal - Solo muito intemperizado

P-088 704752 7539223 Estrada dos Contrdes, Brejal - Solo muito intemperizado

P-089 704896 7539450 Estrada dos Contrdes, Brejal - Saprolito

P-090 705042 7539938 Estrada dos Contrdes, Brejal - Saprolito + solo muito intemperizado

P-091 705197 7540221 Estrada dos Contrdes, Brejal - Saprolito
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P-092 705295 7540670 Estrada dos Contrdes, Brejal - Solo muito intemperizado

P-093 704868 7540783 Estrada dos Contrdes, Brejal - Solo muito intemperizado

P-094 704791 7540930 Estrada dos Controes, Brejal - Coluvio/Talus, a montante rocha alterada

P-095 704982 7541258 Estrada dos Contrdes, Brejal - Coluvio/Talus

P-096 705217 7540158 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado

P-097 704560 7538534 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado

P-098 704835 7538413 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado

P-099 705182 7538212 Préximo a Estrada da Cachoeirinha, Brejal - Solo residual, coltvio na drenagem

P-100 705600 7537954 Préximo a Estrada da Cachoeirinha, Brejal - Coltvio

P-101 704612 7538128 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado

P-102 704460 7537824 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado

P-103 703738 7536943 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado

P-104 703772 7536674 Estrada dos Albertos, sobre a ponte - Afloramento rochoso

P-105 704115 7536647 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado

P-106 704811 7536462 Estrada dos Albertos, Brejal - Coltvio/solo muito intemperizado

P-107 705072 7536427 Estrada dos Cruzeiros, Brejal - Saprolito na base e solo alterado no topo

P-108 705558 7536100 Estrada dos Cruzeiros, Brejal - Saprolito até 2m, no topo solo muito intemperizado com cicatriz de escorregamento
P-109 706139 7535773 Estrada dos Cruzeiros, Brejal - Solo muito intemperizado

P-110 706354 7535549 Estrada dos Cruzeiros, Brejal - Solo muito intemperizado/aluvido

P-111 706758 7535265 Estrada dos Cruzeiros, Brejal - Solo muito intemperizado/aluvido

P-112 704934 7536632 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado

P-113 705293 7537198 Estrada dos Albertos, Brejal - Coltvio/Solo muito intemperizado

P-114 705847 7537382 Estrada dos Albertos, Brejal - Bloco alterado + afloramento rochoso

P-115 706321 7537373 Estrada dos Albertos, Brejal - Coluvio

P-116 700152 7541338 Comunidade Granja Claudia - Assentamento precario em encosta e topo de morro, solo muito intemperizado
P-117 700196 7541223 Comunidade Granja Claudia - Solo muito intemperizado

P-118 699111 7540231 Etr. do Mata Cavalo, acesso proximo a Estrada dos Contrdes - Coluvio + afloramento

P-119 699100 7540440 Etr. do Mata Cavalo, acesso proximo a Estrada dos Contrdes - Solo residual/ rocha alterada + coltvio
P-120 699067 7540538 Etr. do Mata Cavalo, acesso proximo a Estrada dos Contrdes - Solo muito intemperizado

P-121 698818 7540924 Etr. do Mato Cavalo (represa) - Solo muito intemperizado

P-122 698619 7541229 Etr. do Mato Cavalo (represa) - Solo muito intemperizado/coluvio

P-123 698231 7540831 Etr. do Mato Cavalo (represa) - Solo muito intemperizado + afloramento

P-124 699993 7541114 Etr. Silveira da Mota, proxima a Granja

P-125 698888 7538194 Rua Manoel Pereira, Brejal - Local de escorregamento

P-126 699024 7538294 Rua Gongalves Martins (Estrada da Boa Vista) - Solo muito intemperizado

P-127 699317 7538156 Rua Gongalves Martins (Estrada da Boa Vista) - Coluvio

P-128 699565 7538335 Rua Gongalves Martins (Estrada da Boa Vista) - Na drenagem afloramento rochoso, solo raso sobre rocha
P-129 699515 7538509 Final da Rua Gongalves Martins (Estrada da Boa Vista) - Coluvio

P-130 698824 7538015 Rua Oswaldo da Costa Frias - Coluvio

P-131 699002 7538063 Estrada do Santo Ant6nio, Boa Vista, Brejal - Solo jovem

P-132 699456 7537937 Final da Estrada do Santo Anténio, Boa Vista, Brejal - Topo de morro, solo muito intemperizado
P-133 699481 7537855 Acesso pela Estrada do Santo Antonio, Boa Vista, Brejal - Na drenagem, coltvio/solo muito intemperizado
P-134 698927 7537688 Rua Sabarad, Brejal - Coltvio/solo muito intemperizado

P-135 699040 7537453 Rua Sabard, Brejal - Coltvio/solo muito intemperizado

P-136 699048 7537355 Final da Rua Sabar3, Brejal - Solo muito intemperizado nas vertentes

P-137 696383 7539180 Rua Manoel Fernandes, Brejal - Afloramento rochoso

P-138 697158 7538715 Acesso pela Estrada Silveira da Mota, Galpao Prefeitura - Depdsito de Talus

P-139 697151 7539032 Estrada Silveira da Mota, proximo a ponte - Solo muito intemperizado

P-140 696733 7531694 Taquaril, pousada Alto Paraiso - Afloramento a montante, apods a drenagem Talus

P-141 696592 7531375 Taquaril - Solo muito intemperizado/coluvio
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P-142 696710 7531283 Taquaril - Saprolito na base

P-143 697080 7531159 Taquaril - Coldvio/solo muito intemperizado

P-144 696803 7534331 Taquaril - Coltvio/Talus

P-145 697759 7536597 Estrada Silveira da Mota

P-146 698307 7535560 Estrada do Xingu (Sitio Xingu) - Solo muito intemperizado

P-147 698535 7535702 Estrada do Xingu (Sitio Xingu) - Solo muito intemperizado

P-148 698212 7535549 Estrada do Xingu (Sitio Xingu) - Blocos/afloramentos de rocha em meio ao solo residual
P-149 698100 7535358 Estrada do Xingu - Blocos + solo + saprolito

P-150 698531 7535096 Estrada do Xingu - Coldvio/solo muito intemperizado

P-151 699522 7535063 Estrada do Xingu - Coluvio/Talus

P-152 701587 7534730 Estrada do Xingu - Solo muito intemperizado/coluvio

P-153 701316 7534442 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Aluvido

P-154 700958 7534004 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Coltvio, afloramento a montante da escola

P-155 700568 7533230 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Corte em talude com aproximadamente 9m de saprolito
P-156 700837 7533025 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Coluvio-altvio/ solo muito intemperizado

P-157 700657 7533157 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Saprolito + Coluvio

P-158 700428 7533358 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Coluvio/Talus

P-159 700041 7533418 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Deposito de Talus

P-160 700771 7532967 Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Blocos in situ alterados

P-161 700738 7532760 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Brejal - Solo muito intemperizado

P-162 700971 7532855 Estrada dos Pilatos, Brejal, apds a ponte - Solo muito intemperizado

P-163 701425 7532637 Acesso pela Estrada dos Pilatos, Brejal - Coluvio + Talus

P-164 701523 7532967 Estrada dos Pilatos, Brejal - Coluvio + solo muito intemperizado

P-165 702043 7532960 Estrada dos Pilatos, Brejal - Afloramento tipo laje, topo do morro, terrago aluvionar
P-166 701922 7533052 Estrada dos Pilatos, Brejal - Afloramento tipo laje, topo de morro, coltvio

P-167 700295 7533165 Estrada dos Caboclos, Brejal - Rocha alterada, colavio

P-168 700013 7532742 Estrada dos Caboclos, Brejal - Solo muito intemperizado + colavio + Talus

P-169 699531 7532179 Estrada dos Caboclos, Brejal - Coltvio

P-170 700959 7532573 Estrada do Rio Bonito, Brejal - Solo muito intemperizado/ coltvio

P-171 700934 7532174 Estrada das Péras/ Estrada do Rio Bonito, Brejal

P-172 700679 7531666 Estrada das Péras/ Estrada do Rio Bonito, Brejal - Solo jovem + coltvio

P-173 700482 7531262 Acesso pela Estrada do Rio Bonito, Brejal - Solo jovem

P-174 700615 7531117 Estrada do Rio Bonito, Brejal - Coluvio

P-175 700871 7530881 Estrada do Rio Bonito, Brejal - Coltvio

P-176 700877 7530671 Estrada do Rio Bonito, Brejal - Solo jovem

P-178 696524 7534367 Estrada Unido e Industria - Rocha alterada/coluvio

P-179 697200 7535562 Estrada Unido e Industria proxima a entrada da Rua Noémia Alves Rattes - Talus/afloramento rochoso
P-180 697480 7535895 Serviddo Marolina Lopes Machado - Coltvio/Talus

P-181 699167 7537840 Estrada do Brejal - Solo muito intemperizado

P-182 699542 7537680 Estrada do Brejal - Depdsito de Talus

P-183 700166 7537523 Estrada do Brejal - Afloramento rochoso

P-183A 700543 7537321 Estrada do Brejal - Depdsito de Talus

P-184 701060 7537115 Loteamento Rua Joana Darc, Brejal - Solo muito intemperizado/coldvio

P-185 700985 7537050 Loteamento Rua Joana Darc, Brejal - Solo muito intemperizado

P-186 701456 7537097 Loteamento com acesso pela Estrada do Brejal - Solo jovem nas drenagens + maduro + coltvio
P-187 702058 7537078 Estrada do Brejal - Solo muito intemperizado

P-188 702428 7536746 Estrada das Candeias, Brejal - Solo muito intemperizado

P-189 702963 7536800 Estrada do Brejal - Solo muito intemperizado/coludvio

P-190 702952 7536347 Acesso pela Estrada do Brejal - Coltvio/aluvido/solo muito intemperizado

P-191 702899 7534781 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, ao longo do corrego soledade, Brejal - Solo muito intemperizado/aluvido
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P-192 702902 7534484 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, ao longo do cérrego soledade, Brejal - Saprolito
P-193 703007 7534392 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, ao longo do cérrego soledade, Brejal - Coluvio/solo muito intemperizado
P-194 703339 7533900 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, ao longo do cérrego soledade Brejal - Talus/Coluvio
P-195 703429 7536757 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Coluvio/solo muito intemperizado
P-196 703888 7536202 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Coluvio/solo muito intemperizado
P-197 703777 7535600 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Solo muito intemperizado
P-198 704295 7534599 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Solo muito intemperizado/ Solo jovem/coluvio
P-199 704027 7535028 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Solo muito intemperizado/ Solo jovem/coluvio
P-200 704178 7534497 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua C, Brejal - Solo muito intemperizado
P-201 704051 7535578 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua D, Brejal - Solo muito intemperizado com solo jovem na base
P-202 704333 7535145 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua D, Brejal - Solo muito intemperizado
P-203 705223 7534778 Acesso pela Estrada Arnaldo Dyckerhoff, Rua D, Brejal - Terrago aluvionar
P-204 705771 7536092 Estrada dos Cruzeiros, Igreja da Gloria, Brejal - Solo muito intemperizado
P-205 704890 7536573 Estrada dos Albertos, Brejal - Saprolito a solo jovem
P-206 705680 7537234 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado/coluvio
P-207 706873 7537307 Acesso pela Estrada dos Albertos, Brejal - Coluvio
P-208 707141 7536929 Acesso pela Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado/aluvido
P-209 706991 7536549 Acesso pela Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado/coluvio
P-210 706996 7537736 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo jovem/solo muito intemperizado
P-211 707649 7538126 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado
P-212 707807 7538490 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado a jovem
P-213 708096 7537980 Estrada dos Albertos, Brejal - Solo muito intemperizado/coltvio
P-214 704768 7538432 Estrada da Cachoeirinha, Quissés, Brejal - Solo muito intemperizado
P-215 704076 7538925 Acesso pela Estrada dos Contrdes, Brejal - Coltuvio/Solo muito intemperizado/amontante afloramentos + solo sobre rocha
P-216 704083 7538741 Acesso pela Estrada dos Contrdes, Brejal - Coluvio
P-217 703440 7537018 Acesso pela Estrada do Brejal, Rua da Igreja - Coluvio/solo muito intemperizado
P-218 703567 7537173 Acesso pela Estrada do Brejal, Rua da Igreja - Solo muito intemperizado
P-219 703953 7537560 Acesso pela Estrada do Brejal, Rua da Igreja - Coluvio/solo muito intemperizado
P-220 697304 7539140 Acesso pela Estrada Silveira da Mota - Coluvio, a montante afloramento + solo sobre rocha
P-221 697004 7539428 Acesso pela Estrada Silveira da Mota - Talus /Aluvido
P-222 696348 7538829 Acesso pela Estrada Unido e Industria, bairro Gaby - Depdsito de Talus, a montante afloramento + solo sobre rocha
P-223 703806 7542627 Estrada Rio Bonito
P-224 704229 7541907 Estrada Rio Bonito
P-225 (PR-046) 696683 7534236 Taquaril - Blocos de rocha
P-226 (PR-047) 696779 7534202 Taquaril - Zona de blocos com afloramento rochoso e cobertura
P-227 (PR-049) 696710 7533812 Taquaril - Blocos na base e no eixo do vale
P-228 (PR-050) 696472 7533338 Taquaril - Coluvio e solo residual
P-229 (PR-052) 696298 7532314 Taquaril - Solo residual/saprolito
P-230 (PR-053) 696152 7532052 Taquaril - Colavio
P-231 (PR-055) 696617 7531504 Taquaril - Cérrego com blocos
P232 (PR-057) 697131 7531063 Taquaril - Saprolito + cobertura
P233 (PR-058) 697281 7530992 Taquaril - Coluvio
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ANEXO 11 - Tabelas de Custo de A¢des Estruturais por Categoria de Intervencdo

CATEGORIAS DE INTERVENCAO MELHORIAS HABITACIONAIS INFRAESTRUTURA RBANZAGRO | RECUPERACHODEARGASDEGRADADAS | SANEAVENTOBASICD
. , . |
REGOE AREASDEINTERVENCAD i8eA NCASS un RS un RS AREA (ha) AREA (ha) RS AREA (ha) RS AREA (ha) RS un R MO
1 |Estrada Unido e Industria | 178 8 1 86.700,00 | 0700000 178 1,008 344816905 0,089 126.825,00 0,207 45,390,00 1 91000000  3.818.784,05
2 [Serviddo Maroling Lopes Machado 17 9 1 86.700,00 1 0700000 1,77 1,062 3487973 0,088 126.112,50 0,2655 45.135,00 8 104000000 381144482
3 |Esirada Unido & Indlsrial 067 8 1 86.700,00 1 2070000 067 0,402 129790633 0,03% 4773150 0,1005 17.085,00 1 91000000 156112883
REGIAO - EST. UNIAO E INDUSTRIA 4 Avenida Noemia Alves Rattes | 112 28 3 260.100,00 2 41400000 112 0,672 2169.634460 005 79.800,00 0,168 28.50,00 5 32500000 2.904.494.46
5 |Estrada do \ﬂgél 102 14 2 173.400,00 | 2070000 202 1212 391309720 0101 143.925,00 0303 51.510,00 12 156000000  4.458.625,72
6 |Estrada do Inga 1131 Ji 8 693.600,00 4 880000 1131 6,786 2190943371 0,5655 805.837 50 1,6%5 268.405,00 63 819.000,00(  24.599.076,2L
7 |Avenida Nosmia Alves Rattes | 348 0 2 173.400,00 | 0700000 34 2,058 6.644505,54 01715 244,387,50 0,5145 87.465,00 18 234000,00(  7.404.458,04
REi0 - XNGU 8 |Estrada do X\ﬂgu 112 9 1 86.700,00 | 070000 1R 0672 216963446 0,05 79.800,00 0,168 28.560,00 8 104000,00f  2.489.394.46
9 [Estrada do Jurud 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
10 {Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 000
11 (Loteament Joana D'Arc (Rua 4) 0,00 0 0 0 0 0,00 0 0 000 0 000 0 000 0 000 000
12 [Bstrads dOBE]a\I 1475 i} 5 433,500,00 2 41400000 1475 885 851331098 0,375 1.050.937,50 205 37612500 39 507.000,00(  30.982.273.48
13 |istiadadoB [e1a\ I 319 15 2 173.400,00 | 20700000 319 1914 6.179.58387  0,15% 21.8150 04785 81.345,00 13 169.000000  6.851.316,37
REGO - BREL 14 |istiadadoB IE]a\ [ 136 8 1 86.700,00 | 20700000 2% 1416 4517976 0118 168.150,00 0354 60.180,00 1 9100000  4.998.459,76
15 |istiadadoB [E]a\ I 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
16 [Rua Sabard 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
17 Firada Santo Antonio 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
18 {Final 02 Rua Gongalves Martins 0,00 0 0 00 0 00 0 0 0w 0 000 0 0w 0 000 000
19 {Rua Gongalves Martins 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 000
20 (Est Siveira da Mota Altura do N° 11568 12 12 2 173.400,00 | 0700000 12 0732 2363.35L8 0061 86.925,00 0183 31.110,00 10 13000000  2.805.486,82
21 (Estrada Unido e Industra I 183 14 2 173.400,00 1 20700000 28 1,6% 548020136 01415 20163750 04245 72.165,00 12 156.000,00{  6.106.103,86
REGO V- VATA CAVALO 10 [Bairmo Gaby 119 66 1 606.900,00 3 62100000 279 1,674 540071442 0.13% 198.787,50 04185 71.145,00 59 767000000 7.110.646,92
23 [Fstrada Mata Cavalo 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
24 oranjs (l3udia 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
25 [Rualr. Rodngues 178 3 4 346.800,00 2 4400000 178 1,008 344816905 0,089 126.825,00 0,207 45,390,00 3 40300000  4.411.584,05
REGIAQV - TAQUARIL 26 [Fstiadado Iaquanl 430 4 5 433,500,00 2 41.400,00 48 28 920843340 0 342,000,00 072 122.400,00 3 468,000,00  10.705.733,40
TOTAL 56,9 40 4 4,074.900,00 5 517500000 56,94 16| 110302666200 28 4,056.975,00 85 1.451.970,00 355 4,615.000,00{ 125.019.011,26
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careconasoEITERVENGio  GIMMAERIONI _ ELHORIAS HABACONAS INFRAESTRUTURA WeNZAGRO | ReCUPERACAODEAREASDEGRADADAS | SANEANENTOBASICO
) , . I
FE0E AREASDENTERVENCAO i - un RS un RS AREA(ha) | AREA(ha) RS AREA (ha) RS AREA (ha) RS un RS TOALR
1 {Fstrada Unido e ndistia | 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 0,00
2 [Servidao Marolina Lopes Machado 0,00 0 0 00 0 0w 0 0 0w 0 000 0 0w 0 0,00 000
3 |Estrada Unido e Indstia | 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
REGIAO - EST. UNIAQ E INDUSTRIA 1 |Avenida Noemia Alves Rattes | 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 000 0 0w 0 0,00 000
5 [Fsrada do ngs| 0,00 0 0 00 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
6 [Fslrada do g | 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
7 [Avenida Noemnia Alves Rattes 0,00 0 0 000 0 000 0 0 0,00 0 000 0 000 0 000 000
o B EsUadadonngy 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 0,00 0 000 0 000 0,00
9 [Fstrada do Jurus 0,00 0 0 00 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 000
10 (Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 0,00 0 0 000 0 0,00 0 0 0,00 0 000 0 000 0 000 000
11 (Loteament Joana D'Arc (Rua 4) 0,00 0 0 000 0 0,0 0 0 0,00 0 000 0 000 0 000 000
12 {Fsrada do Brejal| 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
13 {Fstrada do Brejal 0,00 0 0 0 0 00 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
e 14 EsUadadoBmlel 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
15 {Estrada do Brejal N 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
16 |Rua Sebard 0,00 0 0 0 0 00 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
17 {Estrada Santo Antonio 0,00 0 0 00 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 0,00
18 {Final da Rua Gongalves Martins 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 0,00
19 {Rua Gongalves Martns 08 % ) man 9 18630000 086 034 B56800 0172 21510000 0129 nRM B 000 170141800
20 (Est Siveira da Mota Altra do N 11568 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 000 0 0w 0 0,00 000
21 [Estrada Unido e Inddstra I 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
TR 20 Bairo Gaby 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
23 [Ftrada Mata Cavalo 0,00 0 0 0 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
24 |Granja Cludi 100 5 ) man 6 mamm 1 04 08000 02 285.000,00 015 LS0W B 2000000 165790000
5 |Rua Dr. Rodrigues 0,00 0 0 0 0 00 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
REGIAQ V- TAQUARIL 26 [Estrada do Taquar 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 0,00 0 00 0 0,00 0,00
TOTAL 2 ) 4 w0 B 0500 1% 074 13948800 037 53010000 028 aBm % TR0000 335931800
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CATEGORIAS DE INTERVENGAO MELHORIAS HABITACIONAIS INFRAESTRUTURA eNzaclo | RECUPERACAODEAREASDEGRADADAS | SANEAVENTOBASICO
) , . Il
REOR AREASDENTERVENCAC A ESS un RS un RS AREA(ha) | AREA(ha) RS AREA (hal RS AREA (ha) RS un RS TOALR
1 [Fstrada Unido e Industria | 0,00 0 0 000 0 000 0 0 00 0 000 0 000 0 0,00 000
2 {Senvidao Maroling Lopes Machado 0,00 0 0 0w 0 0w 0 0 00 0 000 0 0w 0 000 000
3 [Fstrada Unido e ndstia I 0,00 0 0 00 0 000 0 0 00 0 000 0 000 0 0,00 000
REGIAO - EST, UNIAO £ INDUSTRIA 4 [Avenida Noemia Alves Raties 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 0,0 000
5 istrada do g 0,00 0 0 00 0 000 0 0 000 0 000 0 00 0 000 000
6 |fstrada do g 139 ) 6 20000 8 16560000 139 0% SL80600  006% 903750 00278 Ty - 3200000 162336950
7 [Avenida Noemia Alves Rattes I 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
S 8 [Fsiada do Xmgu 189 ) 3 LM 5 30500 48 0978 183570600 0,245 3841250 0,0978 166600 19 637000000 42753450
9 [Estrada do urus 561 7 16 L0019 3333000 56l 110 210594000 02805 3971250 0112 000 6 819000000 512428050
10 |Loteamento Joana D'Arc (Rua 5) 0,00 0 0 000 0 0,00 0 0 000 0 000 0 000 0 0,0 0,0
11 |Loteamento Joana D'Arc (Rua 4) 0,00 0 0 000 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 0 0,0 0,0
12 [Fsrada do Brejl | 0,00 0 0 00 0 000 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
13 [Fsrada do Brefl I 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
ol BREAL 14 [Fstrada do Brefal I 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
15 [Fstrada do Breja 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
16 [Rua Sabard 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 000 0 000 0 0,00 000
17 [Fsrada Santo Antonio 800 B 15 13005000 18 menn 8 16 30820000 04 570.000,00 016 7200 60 8000000 6.053.500,00
18 {Fina da Rua Goncalves Martins 247 3 7 606300000 8 16560000 247 049 B0 0123 175.98750 0,0494 3B B 35000000 22091350
19 [Rua Gongalves Martins 59% 105 il 180700 % 0000 5% 119 2838000 0% 12465000 0,119 NBA00 B 109200000 613319800
20 {Est. Siveia da Mota Altura do N° 11568 0,00 0 0 000 0 000 0 0 00 0 000 0 000 0 000 000
21 {Estada Unido e Inddstia Il 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
Y 0] [Bairo Gaby 510 } 19 L300 B 7610000 51 10 191450000 0255 3337500 010 STRTT) 96200000 5380655,00
23 {Fstrada Mata Cavalo 0,00 0 0 00 0 000 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
2 {6ranja Caudia 0,00 0 0 00 0 000 0 0 00 0 000 0 00 0 000 000
5 [Rua Or. Rodriques 0,00 0 0 00 0 0 0 0 00 0 000 0 000 0 0,00 000
REGIAO V- TAQUARIL 26 [Fsrada do Taquar 0,00 0 0 00 0 000 0 0 00 0 000 0 000 0 0,00 000
AL B& 176 9 84099000 117 200 BA 6,68 0558800 167 23117500 067 136800 M 49700000 30.799471,00
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CATEGORIAS DE INTERVENGAO MELHORIAS HABITACIONAIS INFRAESTRUTURA BNzl | RECUPERACAODEAREASDEGRADADAS | SANEANENTOBASICO
) , . i
0B AREASDENTERVENCAD , in RS un RS AREA(ha) | AREA(ha] RS AREA (ha) RS AREA (ha) RS in RS MO
AReA (ha N2 CASAS
1 {Fsirada Unido e Idustia| 100 7 ) mann 3 RInm 1 015 BLSO0 02 1850000 005 0 BO00 81500
2 [Serviddo Marolna Lopes Machado 0,00 0 0 000 0 000 0 0 00 0 0,00 0 000 0 000 0,00
3 [istrada Unido e Indstria | 000 0 0 om0 om0 0 0 0 000 0 0m 0 000 000
REGIAO - EST. UNIAQ E INDUSTRIA 1 (Avenida Noemia Alves Rattes | 0,00 0 0 00 0 0w 0 0 00 0 0,00 0 0w 0 000 0,00
5 istrada do gl 13 U 5 B0 N 2400 1B 05% 0850 036 B0 00865 MISN  19 HI0000 19373650
6 |stiada dolnga 000 0 0 om0 0w 0 0 00 0 000 0 0 0 000 000
7 (Avenida Noemia Alves Rattes I 000 0 0 000 0 000 0 0 0,0 0 000 0 000 0 0,0 000
— 3 istrada do Xmgu 589 3 7 600 16 BN 58 0,883 1653050 1178 LEBEO0 024 00650 % 3000000 466314450
9 Fstiada do urus 000 0 0 om0 om0 0 om0 000 0 0w 0 000 000
10 {Loteamento Joana DArc (Rua ) 10,33 8 14 L3800 R 00 103 1,549 290841150 2,066 29405000 05165 R 0200000 8539.166,50
11 |loteament joana DVArc (Rua 4) ) % 7 0600 17 T 44 066 L3800 0% 12540000 02 400 8 300000 38530200
12 [istrada do Brefl| 000 0 0 om0 om0 0 om0 000 0 0w 0 000 000
13 [Etrada do Brejel 000 0 0 om0 om0 0 om0 000 0 0 0 000 000
—— 14 [Fstrada do Brejl I 000 0 0 om0 0o 0 0 0 0 000 0 0 0 000 000
15 [istrada do Breje 251 3 8 RA00 18 ME0N|  257 0,385 TBSBN  051 B0 018 nas % 3000000 293407850
16 [hua Sabars 000 0 0 om0 om0 0 0 0 000 0 0w 0 000 000
17 [Fstrada Santo Antonio 000 0 0 om0 om0 0 om0 000 0 0 0 000 000
18 [f ma\ da Rua Gongalves Martins 193 U 5 B 1 2400 1% 0,8% 5339500 038 S005000| 0% 640500 19 70000 203874650
19 [Rua Gongalves Marts 9,66 9 19 LM U 8000 966 1,449 2TBM 1% 273310000 0483 nun B 9000000 9.0620830
20 {Est. Sitveira da Mota Alura do N° 11568 0,00 0 0 00 0 0w 0 0 0w 0 000 0 0w 0 000 0,00
21 {Estrada Unido e ndustria 0,00 0 0 000 0 0,00 0 0 0,00 0 000 0 0,00 0 0,00 0,00
TG 2] [Bairmo Gaby 000 0 0 om0 0o 0 0 0 0 000 0 0 0 000 000
13 [Fstrada Mata Cavalo 000 0 0 om0 om0 0 0 0 000 0 0w 0 000 000
2 (Granjp Caudia 231 i 9 VR o 231 03465 038050 0482 83000 0115 LT I HE00000| 293866550
5 [Rua . Rodrigues 000 0 0 om0 0w 0 0 0 0 000 0 0 0 000 000
REGIAQV - TAQUARIL 26 [Fstrada do Taquai 000 0 0 om0 0o 0 0 0 0 000 0 0w 0 000 000
ALl 38 %) T6 638920000 175 3500 B 597 nmmn 1% 113870000 19 A0 86 371800000 36828.191,00
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careconas e NTERveNio  NMMAMERIONI ORI HABTACIONAS INFRAESTRUTLRA oanzaglo | ReCUPERACHO DEAREASDEGRADADAS ™| SANEANENTOBASICO
, , , V
REGOE HREASDEINTERVENCAD A - i RS i RS AREA(ha) | AREA(ha) RS AREA (ha) RS AREA (ha) RS in RS R
1 [sata Unido ¢ it 39 1 3 L I o 391 0% | mams oss | msy 09w 50 4 00000 410690745
2 {Senvidao Marolina Lopes Machado 11 3 1 86.700,00 1 0700000 11 024 103032171 0,0605 8621250 0,305 LB 2 2600000 130135867
3 [fsvada Unigo e nistia | 157 ! 2 manw 1 000 157 034 | o] oo | uues 0 G0 2 K000 173555051
REGIRQ 1- EST. UNIAQ E INDUSTRIA 4 |Avenida Noemia Alves Rates | 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 000 000
5 [istadado g 196 1 3 I 00 1% 03 | 16800 00 g0 08 B0 4 200000 22470000
6 [fstada o i 14 1 y R, w0 19 0% | mede| 0w | mdgs o7 s 7 L0000 3294804
7 hvenida Nz Abes Rtes | 000 0 0 om0 0w 0 0 00 0 w0 0w 0 00 00
—— 8 st o g 000 0 0 0 0 00 0 0 00 0 w0 0w 0 00 00
9 [stadadojuus b i 3| ummw s msm 86l | opussl oms | ey L8 LR A0 9505463
10 [loeamento joana DA R 5 18 9 3 IR, 00 14 0% | sy om Bl 0% B0 6 B0 21348689
11 loteamento joana DA R 4 31 3 1 00 1 00 371 R | 3mme oS | M 08 5650 2 KO0 37445648
11 [t do e 10,14 Y ] a3 aoow  ou [ | seumn o mase 155 EEL R 18000 1075138673
13 [itadado i 1 0 0 0w 0 00 13 058 | 10984158 00865 T gt 0 000 1517908
—— 14 [sada do Bl 19 3 ! 00 1 L 0% | amews 0Bs | WS 08 s 2 K000 280646113
15 svada do el 099 1 1 00 1 000 0% 1% B O g o a1 B0 L6005
16 [huaba i l 8| temmn 7 w17 1% | el 0w | smy 198 WM 0 IGO0 ST9EILH
17 [istada Sl Antni 31 U ] I i 30 065 | amune] 05 | msy  0m R I 1800000 41200848
16 el daRua Gonaes Mt 0 5 7| umamm 6 a7 108 | ssussg O e 1% S IE, BL0000) B84
19 [Rua Gongaes Mt 19 X 9 w4 g 191 0% | e oms | mmy  0um s RO 28773
10 [ iveia ol Al do e 11568 175 5 2 e 00 1% 05 | Le0m®m 05 | IS 08D e 0000 1900%8
11 [fsvada nio e nistal 08 3 1 o 00 0% }n may 00 s 0I5 s 2 KOO 95193
v 7l C L 000 0 0 om0 00 0 0 00 0 w0 0w 0 00 00
13 [svada Mo Cavl 158 6 2 mane 1 00 1% 036 | 136380 00m msse 0% g 4 00000 LTTLXR%
14 [Ganp Gt b1 B ] 600 3 ol 64 8 | seswm ous | semy 188 mase % 18000 70642850
15 [pua . Rodiues 118 ) ! 00 1 000 18 036 | LmTeo| 08 MO 0% I B L5840400
REGIOV - THQUARL 16 [Estada o Tgua 000 0 0 om0 0w 0 0 00 0 w0 0w 0 00 00
| ne B AR g0 e | us | eseas 38 | S;mm e e 0 | 200 80851
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CATEGORIAS DE INTERVENGAO MELHORIAS HABITACIONAIS INFRAESTRUTURA URBANZAGRO | RECUPERACAODEAREASDEGRADADAS | SANEAMENTOBASIO

REGOR HREASDENTERVENCAO S i RS i RS iReA(he) | AREA(ha) RS AREA (v RS AREA (ha RS i RS R
1 |Fstrada Uniao e ndisti 7 0 o 0 0 0 0 000 0 0 00 00
2 {Servidao Marolina Lopes Machado 3 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 0 0,00 0,00
3 {Fsrada Unido e Indistia I i 0 o0 0 0 0 0 000 0 0 00 00
REGIAO ! - EST. UNIAO E INDUSTRIA 1 (Avenida Noemia Alves Rattes 1 0 00 0 0w 0 0 0w 0 000 0 0w 0 0,00 0,00
5 |Fsrada do | 0 0 o 0 0 0 0 00 0 0 00 00
6 |Fstrada do ngg B 0 o0 0 o 0 0 o 0 000 0 o 0 000 00
7 |Avenida Noemia Alves Rates % 0 Y 0 0 0 000 0 0 00 00
———— B |fs ddoXmgu 0 0 o 0 0 0 0 00 0 0 00 00
9 {fsrada do juus 0 0 o 0 0 0 o 0 00 0 0 00 00
10 |Loteamento Joana D'Arc (Rua §) 0 0 000 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 000 0,00
11 [Loteamento Joana D'Aic (v 4) 0 0 o0 0 0 0 0 000 0 0 00 00
12 |fsrada do Brefl | 0 0 o 0 0 0 o 0 00 0 0 00 00
13 fstada do Brejel 0 0 o 0w 0 0 o 0 000 0 0w 0 00 00
—— 14 {fsrada do Brefl 0 0 o0 0 o 0 0 0 000 0 o 0 00 00
15 |fsrada do Brefal I 0 0 o 0 0 0 000 0 0 00 00
16 Rua Sebars 0 0 o 0 0 0 0 00 0 0 00 00
17 Fstiada Santo Antomio 0 0 o 0w 0 0 oo 0 00 0 0 00 00
18 F ma\da Rua Gongalves Martins 0 0 00 0 0w 0 0 0w 0 000 0 0w 0 0,00 000
19 |Rua Gongalves Mrtins 0 0 o 0 0 0 00 0 0 00 00
20 {Est. Silveira da Mota Altura do N° 11568 0 0 00 0 0w 0 0 0w 0 000 0 0w 0 0,00 0,00
1 [istrada Unido e Industia I I 0 o0 0 o 0 0 o 0 000 0 o 0 00 00
eSO 1A CUALD 1) o Gaby 10 0 o0 0 0 0 0 000 0 o 0 00 00
13 Fstada Mata Caval 4 0 o 0 0 0 00 0 0 00 00
1 oranja Caudia 0 0 o 0 0 o 0 00 0 0 00 00
25 Rua Dr. Rodrigues 0 0 o0 0 0 0 0 000 0 0 00 00
REGIAQ V- TAQUARIL 26 Fstiada do Taquar 0 0 o 0 o 0 0 0 000 0 0 00 00
oL uR 13 0 om0 00 00 000 00 00 000 000 0 000 00
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careconasoETERvENGio  RROEMMAMEMGNRY _ ELAORIAS HABACONAS INFRAESTRUTURA BNz | RECUPERACRODEAREASDEGRADADAS | SANEAMENTOBASICO
. , " Vil
FEGOR HREASDENTERVENCAD , in RS i RS AREA(ha) | AREA(ha] RS AREA (ha) RS AREA (ha) RS un RS TR
AREA (ha) N2 CASAS
1 |Estrada Unido e Industra | 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 1 0,0 0,0
2 {Senviddo Marolina Lopes Machado 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 0,00 0 00 3 000 0,00
3 |Ftrada Unido & Indstra 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,00 0,00
REGIAO - EST. UNIAO E INDUSTRIA 4 [Avenida Noemia Alves Raties | 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 0,00 0 0 0 0,00 0,00
5 |Estradadolngd 092 8 § 693.600,00 0 000 0% 0 000 0 000 092 156.400,00 1 000 850.000,00
6 |Firada do g3 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,00 0,00
7 (Avenida Noemia Alves Rattes I 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 0,0 0 0,0 0,00
REGo - YINGL § EsUadadoXingy 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 0 0,00 0,00
g EsUadadoJurua 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,00 0,00
10 |loteament joana DAt (Rua 5) 000 0 0 om0 om0 0 o 0 000 0 0om 9 000 000
11 |Loteamento Joana D'Arc (Rug 4) 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 0,00 0 0 3 000 000
12 |Fstrada do Brejal | 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 000 0 0,00 i 0,00 0,00
13 [Estrada do Breja\ I 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
REGEO - BREAL 14 [Bstrada do B[eja\ I 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 3 0,00 0,00
15 [Esrada do Brejal IV 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 2 0,00 0,00
16 [Rua Sabard 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 bl 0,00 0,00
17 [Estrada Santo Antdnio 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 U 0,00 0,00
18 [Final da Rua Gongalves Martins 1 1 1 93700000 0 00 U 0 00 0 0,00 ¥l 80800 4 000 133450000
19 [Rua Gongalves Martins 0,20 9 9 780.300,00 0 0,00 02 0 0,0 0 0,00 02 34.000,00 il 000 81430000
20 {Fst. Siveia da Mota Altura do N 11568 0,00 0 0 00 0 00 0 0 00 0 000 0 0 5 000 000
21 |Estrada Unido e Inddstria I 0,00 0 0 000 0 000 0 0 000 0 000 0 000 3 0,0 0,00
REGIEO V- MATA CAVALO 22 (Bairro Gaby 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 0 0,00 0,00
23 (Estrada Mata Cavalo 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 b 0,00 0,00
24 {Granjo (audia 159 16 16 1.387.200,00 0 000f 159 0 0,00 0 0,00 159 270.300,00 1 000f  1.657.500,00
25 [Rua Dr. Rodriques 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 000 0 000 0 0,00 2 0,00 0,00
REGIAOV - TAQUARIL 26 |Fstrada do Taguaril 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
TOTAL 4% u u 3.814.800,00 0 0001 4% 000 000 000 0,00 4% #5000 21 000 465630000
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ANEXO 111 - Planilhas de Custo de Obras das Ac¢des Estruturais.

%

-

theopratiqué

druitetuss - engenbada

Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS

Proposta TM03/15 Data 08/04/2015
Local PETROPOLIS

Projeto Orcamento para reassentamento

PETROPOLIS

10 12/2014

Item Cadigo Descricao Unidade | Quantidade Preco Proposto | Valor Proposto
A TRANSPORTES
0001 [04.005.0105-0 |Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do
caminhao como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km/h, em caminhao de
carroceria fixa a 6leo diesel, com capacidade til de 7,5t, considerando o caminhdo equipado com Lxkm 4.530,00 1,38 6.251,40
guindauto de 3,5t
0002 |04.006.0008-1 |Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, terra e
escombros), compreendendo os tempos para carga, descarga e manobras do caminhao basculante a 6leo
diesel, com capacidade util de 81, empregando 2 serventes na carga t 90,60 20,20 1.830,12
Tolal categoria 04 8.081,52
5|SERVICOS COMPLEMENTARES
0003 [05.001.0002-1 |Demolicao manual de concreto armado compreendendo pilares, vigas e lajes, em estiutura apresentando m?
posicao especial, inclusive empilhamento lateral dentro do canteiro 15,00 223,67 3.355,05
(0004 |05.001.0024-0 |Demolicao manual de alvenaria de tijolos macicos, inclusive empilhamento dentro do canteiro de servico m?
23,60 74,04 1.747,34
0005 [05.001.0041-0 |Remocao de cobertura em telhas de fibrocimento convencional, ondulada, inclusive madeiramento, m?
_ : . 58,80 10,25 602,70
medido o conjunto pela drea real de cobertura
0006 |05.001.0134-0 |Arrancamento de portas, janelas e caixilhos de ar condicionado ou outros un 10,00 16,71 167.10
0007 |05.001.0144-0 |Arrancamento de aparelhos de iluminacao, inclusive lampadas un 9,00 438 39,42
0008 [05.001.0145-0 |Amrancamento de aparelhos sanitarios un 3,00 14,67 44,01
0009 [05.001.0146-0 |Arrancamento de bancada de pia/lavat6rio ou banca seca de até 1,00m de altura e até 0,80m de largura m
> 2,00 28,10 56,20
Total categoria 05 6.011,82
SubTotal 14.093,34
(B.D.1) 25,00 % 3.523,33
Total Geral {(preco proposto) 17.616,67
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS

Proposta TM04/15 Data 09/04/2015

Local PETROPOLIS

PETROPOLIS

Projeto Orcamento para infraestrutura de drenagem do Plano Municipal de Reducao de Risco

anjiuiielyrs - engennara

1012/2014

Iltem Caodigo Descricao Unidade | Quantidade Preco Propostd Valor Proposto
SERVICOS DE ESCRITORIO, IABORATORIO E CAMPO
0001 [01.005.0001-0 [Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem eventualmente até 0,30m de profundidade e
afastamento lateral do material excedente, exclusive compactacao m? 1.000,00 591 5.910,00
0002 |01.005.0005-0 |Rocado em vegetacao espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m2 1.000,00 0,71 710,00
0003 [01.005.0008-0 |Destocamento de arvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 20,00 146,75 2.935,00
0004 [01.018.0001-0 |[Marcacao de obra sem instrtumento topografico, considerada a projecao horizontal da area envolvente m? 1.000,00 1,94 1.940,00
0005 [01.018.0002-0 |Locacao de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacao, inclusive construcao desta e sua pré- 900 00 1308 1.772.00
locacao e o fornecimento do material e tendo por medicao o perimetro a construir m ’ ’ B
0006 [01.999.0001-0 [PROJEIO EXECUTIVO UN 1.00 8.012.64 8.012.64
000/ [01.999.0002-0 [ADMINISTRACAO UN 1.00 16.025,27 16.025,27
0008 {01.999.0003-0 |[MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UN 1.00 8.012.64 8.012,64
Tolal categoria 01 55.317,55
CANTEIRO DE OBRA
0009 [02.004.0002-1 |Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de colagem
fendlica, a prova d'agua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de 32 sendo a
cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligactes provisorias, inclusive X
instalacoes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n°® 2005/EMOP, constando de: escritério, m 40,00 302,41 12.096,40
sanitarios, depositos e torre com caixa d’agua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes
0010 [02.015.0001-0 |Instalacao e ligacao provisorias para abastecimento de aqua e esgotamento sanitario em canteiro de obras,
inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro publico un 2,00 2.241,89 4.483,78
0011 [02.016.0001-0 |Instalacao e ligacao provisorias de alimentacao de energia elétrica, em baixa tensao, para canteiro de
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor un 2,00 1.118,46 2.236,92
0012 [02.020.0001-0 [Placa de identificacao de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e (
COLOCACAO m? 20,00 241,52 4.830,40)
Total categoria 02 23.647,50
MOVIMENTO DE TERRA ¥
_ 7 a ! 7 H A 3 3 H
0013 [03.001.0065-1 |Desmonte manual de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com volume até 1,00m?, inclusive - 20,00 84,99 1.699.80

reducao a pedra de mao
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0014

03.001.0100-0

Escavacao manual de vala/cava em material de 12 categoria até 1,50m de profundidade, em becos de até
2,00m de largura com impossibilidade de entrada de caminhdo ou equipamento motorizado para retirada
do material, em favelas, exclusive escoramento e esgotamento

m3

400,00

49,70

19.880,00

0015

03.008.0120-1

Desmonte de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com equipamento a ar comprimido, com
volume até 1,00m3, sem utilizacao de explosivos, inclusive reducao a pedra de mao com 0 mesmo
equipamento

m3

60,00

285,21

17.112,60

0016

03.013.0005-0

Reaterro de vala/cava compactada a maco, em camadas de 20cm de espessura maxima, em becos de até
2,50m de largura, em favelas, exclusive material

m3

200,00

35,50

7.100,00

Tota

| categoria 03

45.792,40

TRANSPORTES

0017

04.005.0121-0

Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do
caminhdo como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhao
basculante a ¢6leo diesel, com capacidade util de 8t

t x km

475,00

0,51

/

242,25

0018

04.006.0008-1

Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, terra e
escombros), compreendendo os tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a 6leo
diesel, com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga

475,00

20,20

9.595,00

Tota

| categoria 04

9.837,25

SERVICOS COMPLEMENTARES

0019

05.001.0185-0

Transporte de materiais encosta acima, servico inteiramente manual, inclusive carga e descarga

txm

12.000,00

1,06

12.720,00

0020

05.001.0187-0

Transporte horizontal de entulho ou lama em carrinho, inclusive carga a pa, em favelas

m3

200,00

16,33

3.266,00

Tota

| categoria 05

15.986,00

GALERIAS, DRENOS E CONEXOS

0021

06.003.0010-0

Calha meio-tubo circular de concreto vibrado, diametro interno de 300mm, inclusive acerto de fundo de
vala. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO

200,00

31,60

6.320,00

0022

06.003.0011-0

Calha meio-tubo circular de concreto vibrado, diametro interno de 400mm, inclusive acerto de fundo de
vala. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO

200,00

45,36

9.072,00

0023

06.003.0053-0

Tubo de concreto simples, classe PS-1 (NBR 8890/03), para coletor de dguas pluviais, de 300mm de
diametro, aterro e soca até a altura da geratriz superior do tubo, considerando o material da propria
escavacao, inclusive fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:4, inclusive acerto de fundo de vala. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO

200,00

51,22

10.244,00

0024

06.004.0062-0

Tubo de concreto armado, classe PA-1 (NBR 8890,/03), para galerias de dguas pluviais, com diametro de
400mm, aterro e soca até a altura da geratriz superior do tubo, considerando o material da propria
escavacado, inclusive fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:4 e acerto de fundo de vala. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO

200,00

95,79

19.158,00

0025

06.015.0010-0

Poco de visita em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura,
com 1,20 x 1,20 x 1,40m, para coletor de dquas pluviais de 0,40 a 0,70m de diametro, utilizando argamassa
de cimento e areia, no traco 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas internamente com
a mesma argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto armado,
sendo o concreto dosado para um fck=10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive fornecimento de todos
0s materiais '

un

12,00

1.514,83

18.177,96| .
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0026 [06.015.0030-0 |[Caixa de ralo em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura, de
0,30 x 0,90 x 0,90m, para dquas pluviais, utilizando argamassa de cimento e areia, no traco 1:4 em volume,
sendo as paredes chapiscadas e revestidas internamente com a mesma argamassa, enchimento dos blocos un 6,00 629,00 3.774,00
e base em concreto simples fck=10MPa e grelha de ferro fundido de 135kg, inclusive fornecimento de todos
0s materiais
0027 |06.016.0002-0 |Tampdo completo de ferro fundido, com 120 a 125kg, para poco de visita ou caixa de areia, padrao CEDAE(
(-3), carga minima para teste 25 t, resisténcia maxima de rompimento 31,25 t e flecha residual maxima de
17 mm, gssentado com argamassa de cimento e areia, no traco 1:4 em volume. FORNECIMENTO e un 12,00 346,09 4.153,08
ASSENTAMENTO
0028 [06.088.0010-0 |Embasamento de tubulacao, feito com po-de-pedra m3 64,00 87,07 5.572,48
Total categoria 06
76.471,52
TT(ESTRUTURAS
0029 |11.001.0020-1 |Concreto para camadas preparatorias com 180kg de cimento por m3 de concreto, compreendendo apenas o ,
fornecimento dos materiais, inclusive 5% de perdas m 15,00 176,20 2.643,00
0030 |11.013.0130-0 |Concreto armado, fck=20MPa, incluindo materiais para 1,00m3 de concreto (importado de usina) adensado
e colocado, 12,00m2 de drea moldada, formas conforme o item 11.004.0022, 60kg de aco CA-50, inclusive 5
mao-de-obra para corte, dobragem, montagem e colocacdo das formas, exclusive escoramento m 20,00 1.289,95 25.799,00
Total categoria 11 28.442,00
20]CUSTOS RODOVIARIOS
0031 [20.026.0009-0 [Descida d'dqua, em degraus, forma retanqular em concreto armado, fundo liso, medindo 1,10 x 0,50m,
inclusive vigas transversais de ancoragem no solo a cada 5,00m, degraus com medidas coerentes com a
inclinacao do terreno, medida pelo seu comprimento real (da caixa coletora ao dissipador de energia), m 100,00 424,42 42.442,00
fornecimento dos materiais e escavacao
0032 |20.028.0016-0 |Dissipador de energia tipo, em concreto armado, medindo 2,10 x 1,15m de base e 0,50m de alturs,
inclusive 10 ressaltos de concreto de 0,10 x 0,20 x 0,15m, com fornecimento dos materiais e escavacao un 100 1.202,18 1.202,18
Total categoria 20 43.644,18
SubTotal 299.138,40
(B.D.1.) 25,00 % 74.784,60
Total Geral (preco proposto) 373.923,00
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS

Proposta TM10/15 Data 06/05/2015 i0
12/2014
Local PETROPOLIS PEIRGPOLIS
Projeto Orcamento de barreira dinamica contra queda de rochas, 3.000k) para o Plano Municipal de Reducdo de
RisCo
Item Codigo Descricao Unidade | Quantidade |Preco Proposto| Valor Proposto
SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO
0001 {01.001.0121-0 |Remale ou capeamento de corpo de prova cilindrico de 15 x 30cm, por topo un 1,00 8,83 8,83
0002 [01.001.0123-0 |Resisténcia a compressdo de corpo de prova cilindrico de 15 x 30cm, por corpo de prova un 1,00 26,72 26,72
0003 |01.001.0147-0 |Moldagem e coleta de corpo de prova de concreto, executado por firma especializada, inclusive transporte | un
i 1,00 32,78 32,78
até 50km
0004 {01.002.0043-0 |Perfuracdo rotativa com coroa de widia, em solo, diametro 10" vertical, inclusive deslocamento dentro do m
canteiro e instalacdo da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacdo e desmobilizacao na familia 9,60 154,79 1.485,98
01.009)
0005 |01.003.0001-0 |Sondagem a percussao, em terreno comum, com ensaio de penetracao, diametro de 37, inclusive m
deslocamento dentro do canteiro e instalacao da sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacao e 90,00 81,07 7.296,30
desmobilizacdo na familia 01.008)
0006 {01.004.0025-0 |Perfuracdo rolativa com coroa de diamante, em alteracao de rocha, diametro H, inclusive deslocamento m
dentro do canteiro e instalagao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacdao e desmobilizacdo na 9,60 280,15 2.689,44
familia 01.009)
0007 |01.004.0043-0 |Perfuracdo rolativa com coroa de diamante, sendo rocha sd, diametro H, inclusive deslocamento dentiodo | m
canteiro e instalacdo da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacao na familia 82,80 531,95 44.045,46
01.009)
0008 |01.005.0005-0 |Rocado em vegetacao espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m? 350,00 0,71 248,50
0009 |01.008.0050-0 |Mobilizacao e: desmobilizacao de equipamento e equipe de sondagem e perfuracdo a percussao, Com un 1,00 4346,76 4.346,76
transporte até 50km
0010 |01.009.0100-0 |Mobilizacao e desmaobilizacdo de equipamento e equipe de sondagem e perfuracdo rotativa, com un 1,00 7229.66 7.229.66
transporte de 51 a 100km
0011 {01.018.0002-0 |Locacao de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacao, inclusive construcdo desta e sua pré- m 20.00 13.08 915 60
locacao e o fornecimento do material e tendo por medicdo o perimeltro a construir ! ! !
0012 101.999.0001-5 |PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 46.899,06 46.899,06
0013 [01.999.0002-5 |ADMINISTRACAO UN 1,00 93.7/98,12 93.798,12
0014 [01.999.0003-5 |[MOBILIZACAO F DESMOBILIZACAQ UN 1,00 46.899,06 46.899,06
Total categoria 01 255.922,27
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CANTEIRO DE OBRA

0015 02.002.0005-0 |Tapume de vedacao ou protecao executado com telhas trapezoidais de aco galvanizado, espessura de m2
0,5mm, estas com 4 vezes de utilizacao, inclusive engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e pintura 336.00 17 70 5947 20
esmalte sintético na face externa. / / '
0016 |02.004.0002-1 |Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de colagem | m?2
fenolica, a prova d'dqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de 32, sendo a
cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligacdes provisorias, inclusive
instalacdes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n° 2005/EMOP, constando de: escritdrio, 40,00 302,41 12.096,40
sanitarios, depdsitos e torre com caixa d'dgua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes
0017 ]02.010.0001-0 |Galpao aberto para oficinas e depésitos de canteiro de obras, estruturado em madeira de lei, cobertura de m2
telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de espessura, piso cimentado e preparo do terreno 20,00 194,53 3.890,60
0018 |02.015.0001-0 [Instalacado e ligacdo provisorias para abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio em canteiro de obras, | un
. . . : . . . r 1,00 2.241,89 2.241,89
inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro publico
0019 102.016.0001-0 |Instalacao e ligacao provisorias de alimentacao de energia elétrica, em baixa tensdo, para canteiro de un
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor 1,00 1.118,46 1.118,46
0020 |02.020.0002-0 |Placa de identificacdo de obra publica tipo BANNER / PLOTNTER, constituida por lona e impressao digital, m2 8 00 S6 o 5 052 08
inclusive suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCACAO ' ' T
0021 102.030.0005-0 |Placa de sinalizacdo preventiva para obra na via publica, de acordo com a resolucao da Prefeitura-R), un
compreendendo fornecimento e pintura da placa e dos suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCACAO 6,00 51,76 310,56
Total categoria 02 27.657,19
3IMOVIMENTO DE TERRA
0022 |03.001.0001-1 |Escavacao manual de vala/cava em material de 12 categoria (areia, argila ou picarra), até 1,50m de m3
. . 7,50 40,23 301,72
profundidade, exclusive escoramento e esgotamento
0023 03.008.0120-1 |Desmonte de bloco de material de 32 cateqoria (rocha viva), com equipamento a ar comprimido, com m3
volume até 1,00m3, sem utilizacao de explosivos, inclusive reducao a pedra de mao com o mesmo 20,00 285,21 5.704,20
equipamento
0060 |76444/001 COMPACTACAO MECANICA DE VALAS, SEM CONTROLE DE GC (COMPACTADOR TIPO SAPO ATE 35 KG) M3 4,80 14,75 70,80
Total categoria 03 6.076,72
4| TRANSPORTES
0024 |04.005.0121-0 |Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do t x km
caminhdo como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhao 2.843,55 0,51 1.450,21
basculante a dleo diesel, com capacidade Util de 8t
0025 {04.005.0350-1 |Transporte de equipamentos pesados em carretas, exclusive a carga e descarga (vide item 04.014.0091) e | txkm
L . 1.968,80 1,01 1.988,48
0 custo hordrio dos equipamentos transportados
0026 |04.006.0008-1 |Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mdo, paralelos, terra e t
escombros), compreendendo os tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a 6leo 63,90 20,20 1.290,78
diesel, com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga
0027 {04.014.0091-1 |Carga e descarga de equipamentos pesados, em carretas, exclusive o custo hordrio do equipamento durante| t 2111 3084 65163
a 0peracao ' ' '
Total categoria 04 5.380,50
5|SERVICOS COMPLEMENTARES y
0028 [05.001.0001-0 _|Demolicdo manual de concreto simples comempilhamento lateral dentro do canteiro de servico m3 1,00 161,54 161,54
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0029 |05.001.0002-1 [Demolicao manual de concreto armado compreendendo pilares, vigas e lajes, em estrutura apresentando ms3
posicao especial, inclusive empilhamento lateral dentro do canteiro 1,00 223,67 223,67
0030 [05.002.0001-0 [Demolicao, com equipamento de ar comprimido, de pisos ou pavimentos de concreto simples, inclusive m3 100 96 26 96 26
afastamento lateral dentro do canteiro de servico ' ' '
0031 (05.005.0001-1 [Andaime de madeira de 12, até 7,00m de altura, em pecas de 3" x 3", 1" x 9" e 1" x 12", considerando-se 0 m3
aproveitamento da madeira 3 vezes, inclusive a desmontagem e medido pelo volume abrangido, exclusive 315,00 15,84 4.989,60
plataforma
0032 |05.005.0012-1 [Plataforma ou passarela de madeira de 12, considerando-se aproveitamento da madeira 20 vezes, exclusive| m?2
andaime ou outro suporte e movimentacao (vide item 05.008.0008) 210,00 1,68 352,80
0033 ]05.050.0008-0 |Placa de inauguracao em bronze com as dimensoes de 0,35 x 0,50m. FORNECIMENTO e COLOCACAO un 1,00 1.345,04 1.345,04
0034 {05.100.0900-0 |Unidade de referéncia para despesas dentro do canteiro de obras, tais como: consumo de dqua, telefone, ur
energia elétrica, materiais de limpeza e de escritdrio, computadores, subsidios em alimentacao e
transportes, moveis e utensilios, ar condicionado, bebedouro, ART, fotografias, uniformes, didrias e demais 186,65 19,87 3.708,73
itens que complementam as despesas ja consideradas. Veja o critério para utilizacdo deste item na contra-
capa do Boletim Mensal de Custos
0035 {05.105.0015-0 |Mdo-de-obra de servente, inclusive encargos sociais h 3.960,00 11,49 45.500,40
0036 {05.105.0021-0 [Mdo-de-obra de operador de maquinas em construcdo civil, inclusive encargos sociais h 660,00 17,83 11.767,80
0037 {05.105.0029-0 |Mdo-de-obra de mestre de obra “A”, inclusive encargos sociais h 660,00 36,30 23.958,00
0038 {05.105.0033-0 |Mdo-de-obra de engenheiro ou arquiteto senior, inclusive encargos sociais h 660,00 123,55 81.543,00
0039 {05.105.0098-0 |Mdo-de-obra de vigia, inclusive encargos sociais com adicional noturno h 660,00 14,84 9.794,40
0040 [05.105.0099-6 |PLANO INCLINADO PARA TRANSPORTE DE MATERIAIS DIVERSOS ENCOSTA ACIMA, COM LARGURA DE 1,50M E M
CACAMBA 1M3, INCLUINDO TODOS OS MATERIAIS PARA SUA INSTALACAO, EXCLUSIVE ALUGUEL DE GUINCHO. 200,00 813,85 162.770,00
COMPOSICAO RETIRADA DO ITEM SCO-RIO CO 05.05.0350
Total categoria 05 346.211,24
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0041 ]06.001.0242-0 |Assentamento de tubulacao de PVC, com junta eldstica, para coletor de esgotos, com diametro nominal de m
100mm, aterro e soca até a altura da geratriz superior do tubo, considerando o material da propria 12,80 5,45 69,76
escavacao, exclusive tubo e junta
0042 |06.272.0002-0 [Tubo PVC (NBR-7362), para esgoto sanitario, com diametro nominal de 100mm, inclusive anel de borracha. | m
12,80 8,87 113,53
FORNECIMENTO
Total categoria 06 183,29
7|ARGAMASSAS, INJECOES E CONSOLIDACOES
0043 |07.050.0025-1 [Injecdo de calda de cimento, admitindo uma producdo média bruta de 2 sacos/h, inclusive fornecimento 5aco
. . 27,00 43,50 1.174,50
dos materiais, medido por saco de 50kg
Total categoria 07 1.174,50
TO[FUNDACOES
0044 {10.003.0015-0 |Estaca raiz com diametro de 4" para carga de 20t, injecdo de argamassa de cimento e areia, com 450 a m
500kg de cimento por m3, inclusive o fornecimento dos materiais (cimento, areia e aco), exclusive 24,00 30,88 741,12
perfuracao
Total categoria 10 741,12
TT{ESTRUTURAS
0045 |11.003.0005-1 [Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 25MPa, inclusive m3 570 380.90 107843
materiais, transporte, preparo com betoneira, lancamento e adensamento ' ' <
0046 {11.004.0020-1 |Formas de madeira de 32, para moldagem de pecas de concreto com paramentos planos, em lajes, vigas, m2
. . . - . 37,80 39,29 1.485,16
paredes, etc, servindo a madeira 3 vezes, inclusiye desmoldagem, exclusive escoramento
0047 {11.004.0065-0 |Escoramento de formas de paramentos verticais;para altura ate 1,50m, com 30% de aproveitamento da m2 3780 1913 793 11

madeira, inclusive retirada
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0048 [11.009.0011-0 [Fio de aco CA-60, redondo, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacdo superficial minimo kg
(aderéncia) iqual a 1,5, diametro entre 4,2 a 5mm, destinado 8 armadura de pecas de concreto armado, 43,20 3,25 140,40
10% de perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO
0049 [11.009.0013-0 |Barra de aco CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacao superficial minimo (aderéncia) kg
igual a 1,5, diametro de 6,3mm, destinada a armadura de concreto armado, compreendendo 10% de 43,20 2,74 118,36
perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO
0050 [11.009.0014-1 [Barra de aco CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacdo superficial minimo (aderéncia) kg
igual a 1,5, diametro de 8 a 12,5mm, destinada a armadura de concreto armado, compreendendo 10% de 129,60 2,98 386,20
perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO
0051 111.011.0027-0 |Corte, dobragem, montagem e colocacdo de ferragens nas formas, aco CA-60, em fio redondo com kg
. 43,20 3,09 133,48
diametro de 4,2 a 5mm
0052 |11.011.0029-0 |Corte, dobragem, montagem e colocacao de ferragens nas formas, aco CA-50, em barras redondas, com kg 4320 337 145 £8
didmetro igual 3 6,3mm ' ' '
0053 11.011.0030-1 |[Corte, dobragem, montagem e colocacao de ferragens nas formas, aco CA-50, em barras redondas, sendo o kg
. 129,60 2,95 382,32
diametro de 8 a 12,5mm
0054 111.040.0105-0 |[Barreira dinamica contra quedas de rochas, composta de arame de alta resisténcia, energia de contencao m2
até 3000k], com galvanizacao em zinco-aluminio, inclusive postes, placas de base, cabos de aco especiais e 350,00 2.808,07 982.824,50
demais componentes do sistema. FORNECIMENTO e COLOCACAQ
Total categoria 11 987.367,54
19(EQUIPAMENTOS
0055 119.004.0044-2 |Veiculo de passeio, 5 passageiros, motor bicombustivel (gasolina e dlcool) de 1,0 litro, inclusive motorista h 660,00 3928 25.924.80
0056 119.004.0061-2 |Guincho de engrenagem, com capacidade para 750kg, com jogo de 4 roldanas, com cabo simples, exclusive| h 660,00 435 2.871.00
operador
0057 [19.005.0029-2 |Retro-escavadeira/Carregadeira, 4x4,motor diesel em torno de 92cv, capacidade da cacamba de 1,00m3, h
. - , . : 220,00 101,90 22.418,00
profundidade de escavacao maxima de 4,00m, inclusive operador
0058 [19.007.0003-2 Beton@ra para 3201 de mistura seca, de carregamento mecanico e tambor reversivel, com motor elétrico, h 660,00 233 1.537.80
exclusive operador
0059 119.011.0005-2 [Compressor de ar, estaciondrio, descarga livre efetiva de 17,70m3/min e 624 pcm, motor elétrico, exclusive| h 660,00 10217 67.432,20
operador
Total categoria 19 120.183,80
SubTotal 1.750.898,17
Beneficios e despesas indiretas (B.D.l.) 25,00 % 437.724,54
Total Geral (preco proposto) 2.188.622,71
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
Proposla TM01/15
Local Petropolis
Projeto Orcamento para infraestrutura de linhas de drenagem , acdes estruturais para o Plano Municipal de

Data 07/04/2015
Petropolis

Reducao de Risco

i012/2014

4830, A0uis Carios Dias de Oliveira

Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1

Theopratique Engenharia

Item Codigo Descricao Unidade | Quantidade | Preco Proposto | Valor Proposto
TISERVIC(OS DE ESCRITORIG, LABORATORIO F CAMPO
0001 |01.005.0001-0 |Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem eventualmente até 0,30m de profundidade e|m? 3.000,00 5,91 17.730,00
afastamento lateral do material excedente, exclusive compactacao
0002 |01.005.0005-0 |Rocado em vegetacdo espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m? 3.000,00 0,71 2.130,00
0003 |01.005.0008-0 |Destocamento de drvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 20,00 146,75 2.935,00
0004 |01.016.0067-0 |Levantamento topografico planialtimétrico e cadastral, em dreas de favelas, em terreno de orografia m? 10.000,00 3,31 33.100,00
acidentada. Estao incluidos nos servicos o levantamento de soleiras e testadas das edificacoes
0005 |01.018.0001-0 |Marcacao de obra sem instrumento topogrdfico, considerada a projecao horizontal da area envolvente m? 3.000,00 1,94 5.820,00
0006 |01.018.0002-0 |Locacdo de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacao, inclusive construcdo desta e sua pré- |m 100,00 13,08 1.308,00
locacao e o fornecimento do material e tendo por medi¢ao o perimetro a construir
000/ [01.999.0001-0 |PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 1/.935,84 1/.935,84
0008 |01.999.0002-0 |MOBILIZACAO F DESMOBILIZACAQ UN 1,00 17.935,84 17.935,84
0009 [01.999.0003-0 |ADMINISTRACAO UN 1,00 35.871,67 35.871,67
Tolal categoria 01 134.766,35
Z2|CANILIRC DE OBRA
0010 |02.004.0002-1 |Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de colagem|m? 40,00 302,41 12.096,40
fendlica, a prova d'aqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessuia e piso e estiutura de madeira de 3?, sendo a
cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligacdes provisorias, inclusive
instalacdes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n° 2005/EMOP, constando de: escritdrio,
sanitarios, depositos e toire com caixa d'aqua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes
0011 |02.015.0001-0 |Instalacao e ligacdo provisorias para abastecimento de dqua e esgotamento sanitario em canteiro de obras, jun 2,00 2.241,89 4.483,78
inclusive escavacao, exclusive reposicdo da pavimentacao do logradouro piblico
0012 |02.016.0001-0 |Instalacao e ligacdo provisodrias de alimentacdao de energia elélrica, em baixa tensdo, para canteiro de un 2,00 1.118,46 2.236,92
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor
0013 |02.020.0001-0 |Placa de identificacao de obra piblica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e m? 20,00 241,52
COLOCACAO -
Tolal calegoria 02 23.647,50
3MOVIMENTO DE TERRA .
0014 |03.001.0065-1 |Desmonte manual de bloco de material de 3*categoria (rocha viva), com volume até 1,00m?, inclusive m? 30,00 84,99 2.549,70
reducdo a pedra de mao ' |
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0015 103.001.0100-0 |Escavacao manual de vala/cava em material de 12 cateqoria até 1,50m de profundidade, em becos de até |m3 1.350,00 49,70 67.095,00
2,00m de largura com impossibilidade de entrada de caminhdo ou equipamento motorizado para retirada
do material, em favelas, exclusive escoramento e esgotamento
0016 {03.008.0120-1 |Desmonte de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com equipamento a ar comprimido, com m3 60,00 285,21 17.112,60
volume até 1,00m3, sem utilizacao de explosivos, inclusive reducao a pedra de mao com o mesmo
equipamento
0017 103.013.0005-0 |Reaterro de vala/cava compactada a maco, em camadas de 20cm de espessura maxima, em becos de até |m3 540,00 35,50 19.170,00
2,50m de larqura, em favelas, exclusive material
Total categoria 03 105.927,30
41TRANSPORTES
0018 |04.005.0121-0 |Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do |t x km 64.080,00 0,57 32.680,80
caminhao como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhao
basculante a 6leo diesel, com capacidade Gtil de 8t
0019 {04.006.0008-1 [Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, terra e t 801,00 20,20 16.180,20
escombros), compreendendo 0s tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a dleo
diesel, com capacidade util de 8t, empregando 2 serventes na carga
0020 {04.012.0071-1 |Carga de material com pa-carregadeira de 1,30m3, exclusive despesas com 0 caminhdo, compreendendo |t 801,00 5,78 4.629,78
tempo com espera e operacao para cargas de 50t por dia de 8h
Total categoria 04 53.490,78
5|SERVICOS COMPLEMENTARES
0021 105.001.0001-0 |Demolicdo manual de concreto simples com empilhamento lateral dentro do canteiro de servico m3 50,00 161,54 8.077,00
0022 |05.001.0002-1 |Demolicdo manual de concreto armado compreendendo pilares, vigas e lajes, em estrutura apresentando  |m3 30,00 223,67 6.710,10
posicao especial, inclusive empilhamento lateral dentro do canteiro
0023 [05.001.0018-0 |Demolicdo manual de piso cimentado e da respectiva base de concreto, ou passeio de concreto, inclusive  |m2 28,00 8,28 231,84
afastamento lateral dentro do canteiro de servico
0024 105.001.0023-0 |Demolicdo manual de alvenaria de tijolos furados, inclusive empilhamento dentro do canteiro de servico — |m3 100,00 60,57 6.057,00
0025 |05.001.0047-0 |Remocdo de cobertura em telhas de fibrocimento tipo calha, com 43 ou 49cm de largura, inclusive m2 280,00 9,19 2.573,20
madeiramento, medido pela drea real de cobertura
0026 |05.001.0300-0 |Calha fechada, de tdbuas de madeira de 32 com a secdo de 0,45 x 0,45m, para descida de escombros, com |m 150,00 90,91 13.636,50
colocacao
0027 105.001.0305-0 |Descida de escombros por calhas fechadas, de tdbuas de pinho de 32 m3 900,00 71,00 63.900,00
Total categoria 05 101.185,64
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0028 [06.003.0010-0 |Calha meio-tubo circular de concreto vibrado, diametro interno de 300mm, inclusive acerto de fundo de m 100,00 31,60 3.160,00
vala. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO
0029 {06.004.0074-0 |Tubo de concreto armado, classe PA-1 (NBR 8890/03), para galerias de dquas pluviais, com diametro de  |m 50,00 366,85 18.342,50

1000mm, aterro e soca até a altura da geratriz superior do tubo, considerando o material da propria
escavacdo, inclusive fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no

u

\ —
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0030 |06.015.0013-0 [Poco de visita em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura,  |un 5,00 2.003,33 10.016,65
com com caixa de 1,50 x 1,50 x 1,60m, com diametro do coletor de 1,00m de diametro, utilizando
argamassa de cimento e areia, no traco 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas
internamente com a mesma argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de
concreto armado, sendo o concreto dosado para um fck=10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive
fornecimento de todos os materiais
0031 [06.016.0001-0 |Tampdo completo de ferro fundido, de 0,60m de diametro, com 175 a 180 kg, para caixa de areia ou poco |un 5,00 453,78 2.268,90
de visita, articulado, padrao Prefeitura, classe 300, carga minima para teste 30 t, resisténcia maxima de
rompimento 37,5 t e flecha residual mdxima 17 mm, assentado com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:4 em volume. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO
0032 |06.077.0005-0 |Gabiao caixa de 1,00m de altura, malha hexagonal 8 x 10, fio 2,4mm, revestido de PVC, inclusive o m3 270,00 403,23 108.872,10
fornecimento e colocacao de todos 0s materiais
0033 |06.077.0025-0 |Gabiao manta com espessura de 0,23m, malha hexagonal 6 x 8, fio 2mm, revestido de PVC, inclusive o m?2 180,00 123,90 22.302,00
fornecimento de todos 0s materiais e colocacao
0034 [06.081.0010-0 |Dreno de tubos de concreto, sem armadura, de 0,30m de diametro, perfurado ou ndo, assentados em m 60,00 66,10 3.966,00
drenos de pedra britada, inclusive reaterros,exclusive escavacao
0035 |06.085.0058-0 [Barragem proviséria ou ensecadeira, para desvio de pequenos cursos d'dgua, com sacos de areia m3 50,00 252,12 12.606,00
empilhados, inclusive fornecimento dos materiais, ensacamento, empilhamento e retirada
0036 [06.088.0010-0 |Embasamento de tubulacao, feito com po-de-pedra m3 30,00 87,07 2.612,10
0037 [06.100.0011-0 |Manta geotéxtil 100% polipropileno ou 100% poliéster, em gabides, drenos profundos ou valetas. m2 240,00 10,37 2.488,80
FORNECIMENTO e COLOCACAO
Total categoria 06 186.635,05
9|SERVICOS DE PARQUES E JARDINS
0038 109.001.0004-0 [Plantio de grama em placas, em encosta, de acordo com o item 09.001.0001, inclusive transporte manual |m?2 1.666,50 9,89 16.481,68
encosta acima
Total cateqgoria 09 16.481,68
TT[ESTRUTURAS
0039 [11.003.0003-1 |Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 20MPa, inclusive m3 56,00 368,39 20.629,84
materiais, transporte, preparo com betoneira, lancamento e adensamento
0040 |11.004.0020-1 [Formas de madeira de 32, para moldagem de pecas de concreto com paramentos planos, em lajes, vigas, |m?2 100,00 39,29 3.929,00
paredes, etc, servindo a madeira 3 vezes, inclusive desmoldagem, exclusive escoramento
0041 (11.004.0035-1 [Escoramento de formas até 3,30m de pé direito, com madeira de 3°, tdbuas empregadas 3 vezes, prumos 4 |m3 100,00 6,46 646,00
vezes
Total categoria 11 25.204,84
20{CUSTOS RODOVIARIOS
0042 |20.026.0009-0 |Descida d'dgua, em degraus, forma retanqular em concreto armado, fundo liso, medindo 1,10 x 0,50m, m 50,00 424 42 21.221,00
inclusive vigas transversais de ancoragem no solo a cada 5,00m, degraus com medidas coerentes com a
inclinacdo do terreno, medida pelo seu comprimento real (da caixa coletora ao dissipador de energia),
fornecimento dos materiais e escavacao
0043 120.028.0014-0 |Dissipador de energia tipo, em concreto armado, medindo 1,70 x 1,15m de base e 0,50m de alturs, un 1,00 1.044,43 1.04443,
inclusive 10 ressaltos de concreto de 0,10 x 0,20 x 0,15m, com fornecimento dos materiais e escavacao ~
Total cateqgoria 20 22.265,43
SubTotal 669.604,57
(B.D.1.) 25,00 % 167.401,14
Total Geral (preco proposto) 837.005,71
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Item [Codigo Descricao Unidade Quantidade Preco Proposto Valor Proposto
T|SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO
0001 |01.001.0075-1 Perfuracao manual de solo, a trado até 6” m 2200 8,87 19.514,00
0002 |01.001.0150-0 Controle tecnoldgico de obras em concreto armado considerando apenas o
controle do concreto e constando de coleta, moldagem e capeamento de
corpos de prova, transporte até 50km, ensaios de resisténcia a compressao| m? 500 12,84 6.420,00
aos 28 dias e “Slump test”, medido por m? de concreto colocado nas
formas
0003 {01.003.0001-0 Sondagem a percussao, em terreng comum, com ensaio de penetracdo,
diametro de 37, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalacao da
sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacao na m 20 81,07 /.296,30
familia 01.008)
0004 |01.005.0001-0 Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem
eventualmente até 0,30m de profundidade e afastamento lateral do m2 1600 5,91 9.456,00
material excedente, exclusive compactacao
0005 |01.005.0005-0 Rocado em vegetacao espessa com empilhamento lateral e queima dos ,
; m 1600 0,71 1.136,00
residuos ’ ’
0006 |01.005.0008-0 Destoc?mento de arvorﬂes.de porte médio e raizes profundas, sem un 10 146,75 1.467,50
remocao e auxilio mecanico
0007 |01.008.0050-0 Motnhzagao e desmol)lllzagao de eqmpam(’anto e equipe de sondagem e un 1 136,76 1346,76
perfuracdo a percussao, com transporte até 50km
0008 |01.018.0001-0 Marcagao de qbra sem instrumento topografico, considerada a projecao - 1600 194 3.104,00
horizontal da area envolvente
0009 |01.018.0002-0 Locagao de obra com aparelho topogréfico sobre cerca de marcagdo,
inclusive construcao desta e sua pré-locacdo e o fornecimento do material| m 2200 13,08 28.776,00
e tendo por medicao o perimetro a construir =
0010 {01.999.0001-0 PROJETO EXECUTIVO UN 30521,9/7 30_52’1’97
0011 (01.999.0002-0 ADMINISTRACAO UN 61043,93 61.043,93
0012 (01.999.0003-0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UN 30521,9/ 30.521,97
‘ Total categoria 01 203.604,43
Z|CANTEIRO DE OBRA

X



0013

02.004.0002-1

Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira
compensada, plastificada, lisa, de colagem fendlica, a prova d'dqua, de
2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de 32,
sendo a cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive
pintura e ligacdes provisorias, inclusive instalacdes, aparelhos, esquadrias
e ferragens, conforme projeto n° 2005/EMOP, constando de: escritorio,
sanitarios, depositos e torre com caixa d’aqua de 5001, sendo
reaproveitado 5 vezes

40

302,41

12.096,40

0014

02.015.0001-0

Instalacdo e ligacao provisorias para abastecimento de dqua e
esgotamento sanitario em canteiro de obras, inclusive escavacao,
exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro publico

un

2241,89

4.483,78

0015

02.016.0001-0

Instalacao e ligacao provisorias de alimentacao de energia elétrica, em
baixa tensao, para canteiro de obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv,
exclusive o fornecimento do medidor

un

1118,46

2.236,92

0016

02.020.0001-0

Placa de identificacdo de obra publica, inclusive pintura e suportes de
madeira. FORNECIMENTO e COLOCACAO

mZ

20

241,52

4.830,40

Total categoria 02

23.647,50

MOVIMENTO DE TERRA

0017

03.001.0065-1

Desmonte manual de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com
volume até 1,00m3, inclusive reducao a pedra de mao

m3

30

34,99

2.549,70

0018

03.001.0100-0

Escavacao manual de vala/cava em material de 12 cateqgoria até 1,50m
de profundidade, em becos de até 2,00m de largura com impossibilidade
de entrada de caminhao ou equipamento motorizado para retirada do
material, em favelas, exclusive escoramento e esgotamento

m3

710

49,7

35.287,00

0019

03.008.0120-1

Desmonte de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com
equipamento a ar comprimido, com volume até 1,00m3, sem utilizacao de
explosivos, inclusive reducao a pedra de mao com 0 mesmo equipamento

m3

60

285,21

17.112,60

0020

03.013.0005-0

Reaterro de vala/cava compactada a maco, em camadas de 20cm de
espessura maxima, em becos de até 2,50m de largura, em favelas,
exclusive material

m3

320

35,5

11.360,00

Total categoria 03

66.309,30

TRANSPORTES

0021

04.005.0121-0

Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga
e descarga, tanto de espera do caminhao como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhao
basculante a 6leo diesel, com capacidade Util de 8t

t x km

32040

0,51

16.340,40

Luis Carlos Diasde Oliveira
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0022

04.006.0008-1

Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados,
pedra-de-mado, paralelos, terra e escombros), compreendendo 0s tempos
para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a 6leo diesel,
com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga

801

20,2

16.180,20

Total categoria 04

32.520,60

SERVICOS COMPLEMENTARES

0023

05.001.0001-0

Demolicao manual de concreto simples com empilhamento lateral dentro
do canteiro de servico

20

161,54

3.230,80

0024

05.001.0002-1

Demolicdo manual de concreto armado compreendendo pilares, vigas e
lajes, em estrutura apresentando posicao especial, inclusive
empilhamento lateral dentro do canteiro

m3

10

223,67

2.236,70

0025

05.001.0185-0

Transporte de materiais encosta acima, servico inteiramente manual,
inclusive carga e descarga

txm

150000

1,06

159.000,00

0026

05.001.0187-0

Transporte horizontal de entulho ou lama em carrinho, inclusive carga a
pd, em favelas

m3

600

16,33

9.798,00

Total categoria 05

174.265,50

171

ESTRUTURAS

0027

11.001.0006-1

Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a
compressao de 20MPa, compreendendo apenas o fornecimento dos
materiais, inclusive 5% de perdas

500

229,49

114.745,00

0028

11.001.0020-1

Concreto para camadas preparatorias com 180kg de cimento por m3 de
concreto, compreendendo apenas o fornecimento dos materiais, inclusive
5% de perdas

120

176,2

21.144,00

0029

11.002.0014-1

Preparo de concreto, compreendendo mistura e amassamento em 2
(duas) betoneiras de 320I, admitindo-se uma producdo aproximada
de1,50m3/h, excluindo o fornecimento dos materiais

500

67,17

33.585,00

0030

11.002.0021-1

Lancamento de concreto em pecas armadas, inclusive transporte
horizontal até 20,00m em carrinhos, e vertical até 10,00m com torre e
quincho, colocacao, adensamento e acabamento, considerando uma
producdo aproximada de 7,00m3/h

m3

500

66,4

33.200,00

0031

11.004.0020-1

Formas de madeira de 3°, para moldagem de pecas de concreto com
paramentos planos, em lajes, vigas, paredes, etc, servindo a madeira 3
vezes, inclusive desmoldagem, exclusive escoramento

m2

2860

39,29

112.369,40

0032

11.004.0065-0

Escoramento de formas de paramentos verticais, para altura até 1,50m,
com 30% de aproveitamento da madeira, inclusive retirada

m2

2860

19,13

54.711,80

0033

11.009.0011-0

Fio de aco CA-60, redondo, com saliéncia ou mossa, coeficiente de
conformacao superficial minimo (aderéncia) iqual a 1,5, diametro entre
4,2 3 5mm, destinado a armadura de pecas de concreto armado, 10% de
perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO

553

3,25

1.797,25

0034

11.009.0013-0

Barra de aco CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacao
superficial minimo (aderéncia) igual a 1,5, diametro de 6,3mm, destinada
3 armadura de concreto armado, campreendendo 10% de perdas de
pontas e arame 18. FORNECIMENTO

3025

2,74

3.288,50

Luis Carlos Diasde Oliveira
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0035

11.009.0014-1

Barra de aco CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacao
superficial minimo (aderéncia) iqual a 1,5, diametro de 8 a 12,5mm,
destinada a armadura de concreto armado, compreendendo 10% de
perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO

7040

2,98

20.979,20

0036

11.011.0029-0

Corte, dobragem, montagem e colocacao de ferragens nas formas, aco CA-
50, em barras redondas, com diametro iqual a 6,3mm

3025

3,37

10.194,25

0037

11.011.0030-1

Corte, dobragem, montagem e colocacao de ferragens nas formas, aco CA-
50, em barras redondas, com diametro de 8 3 12,5mm

7040

2,95

20.768,00

0038

11.011.0035-0

Corte, dobragem, colocacao de ferragens nas formas, inclusive transporte
horizontal e vertical com equipamentos (quindaste e quindauto), para
estruturas de pontes e viadutos, aco CA-50, diametro até 6,3mm

3520

3,69

12.988,80

0039

11.013.0130-0

Concreto armado, fck=20MPa, incluindo materiais para 1,00m3 de
concreto (importado de usina) adensado e colocado, 12,00m2 de drea
moldada, formas conforme o item 11.004.0022, 60kg de aco CA-50,
inclusive mao-de-obra para corte, dobragem, montagem e colocacdo das
formas, exclusive escoramento

100

1289,95

128.995,00

0040

11.023.0005-0

Tela para estrutura de concreto armado, formada por barras de aco CA-60,
cruzadas e soldadas entre si, formando malhas quadradas de fios com
diametro de 4,2mm e espacamento entre eles de 10 x 10cm.
FORNECIMENTO

4620

3,86

17.833,20

0041

11.026.0020-0

Estabilizacdo de taludes com massa de concreto (cimento, areia e brita 0)
com espessura de 7cm, preparo manual para uma resisténcia a
compressao de 15MPa, aplicado manualmente (a colher), sobre tela de
aco soldado ou tela de arame galvanizado, considerando: limpeza,
reqularizacao e revestimento com camada de chapisco fino (cimento e
areia, no traco 1:3) do talude, fixacdo da tela com chumbadores de barra
de aco diametro de 5 a 12,5mm e comprimento de 50 a 100cm (conforme
indicacao do projeto) e cravados com martelo ou marreta, dreno a cada
4,00m2 (tubos de PVC para drenagem envoltos em tela de nylon), com
diametro de 3/4" a 3" (conforme indicacdo do projeto) e comprimento
aproximado de 15c¢cm cada um. O custo nao inclui o fornecimento da tela
(vide familia 11.023)

m2

500

95,08

47.540,00

Total categoria 11

639.139,40

SubTotal

1.139.486,73

(B.D.I.) 25,00 %

284.871,68

Total Geral (preco proposto)

1.424.358/41]"

Luis Carlos Diasde Oliveira
Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1

~Theopratique Engenharia
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS arjuitetusa » engenharia

Proposta TM09/15 Data 29/04/2015 i012/2014
Local PETROPOLIS PETROPOLIS

Projeto Orcamento para reflorestamento do Plano Municipal de Reducao de Risco

Item [Codigo Descricao Unidade |Quantidade |Preco Proposto Valor Proposto
T|SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO
0001 [01.050.0604-0 |M3o-de-obra de Agrénomo Pleno, para servicos de Consultoria de Engenharia e Arquitetura, inclusive h
encargos sociais 528,00 10,77 53.734,56
0002 [01.999.0001-5 |ADMINISTRACAO LOCAL VB 1,00 958,50 958,50
(003 101.999.0002-5 |PROJETO EXECUTIVO VB 1,00 479,25 479,25
0004 101.999.0003-5 [MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO VB 1,00 479,25 479,25
Total categoria 01 55.651,56

2 [CANTLIRG DE OBRA
0005 02.004.0002-1 [Barracao de obra execulado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de m?
colagem fendlica, a prova d'agua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de
3?2 sendo a cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligacoes
provisorias, inclusive instalacdes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n® 2005/EMOP, 20,00 302,41 6.048.20
constando de: escritdrio, sanitdrios, depdsitos e torre com caixa d’aqua de 500l, sendo reaproveitado 5
Verzes

0006 |02.010.0001-0 |Galpdo aberto para oficinas e depdsitos de canteiro de obras, estruturado em madeira de lei, cobertura de|m?

telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de espessura, piso cimentado e preparo do terreno 40.00 194.53 778120
0007 |02.015.0001-0 (Instalacdo e ligacao provisorias para abastecimento de dqua e esgotamento sanitario em canteiro de un
obras, inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro piblico 100 2241,89 2.241,89
0008 [02.016.0001-0 (Instalacao e ligacao provisérias de alimentacao de energia elélrica, em baixa tensao, para canteiro de  |un
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor 1,00 1.118,46 118,46
L{is Carlos Djés ;ie Oliveira
_}Engenharia Civil
0009 [02.020.0001-0 |Placa de identificacdo de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e m? N oeraicue Engonhati
COLOCACAO A 8,00 241,52 1.932,16

Total cateqoria 02 19.121,91 82




5[SERVICOS COMPLEMENTARES
0010 |05.035.0001-0 |Cerca de vedacao de terreno com moirdes de madeira de lei de 3” x 3", com 2,00m de altura livre e m
0,50m enEerrados, espacados de 3,00m, com 7 fios corridos de arame farpado n® 14. FORNECIMENTO e 1.000,00 18,63 18.630,00
COLOCACAO
0011 ]05.105.0015-0 |M3ao-de-obra de servente, inclusive encargos sociais h 352,00 11,49 4.044,48
0012 ]05.105.0027-0 [Mao-de-obra de feitor (encarregado de turma), inclusive encargos sociais h 176,00 2196 3.864,96
Total categoria 05 26.539,44
9|SERVICOS DE PARQUES E JARDINS
0013 [09.999.0001-5 |SEMENTES DE FEIJAO DE PORCO, FEIJAO GUANDU, CROTALARIA JUNCEA E MILHETO (EMBALAGEM DE 10 HA
KG)PARA COQUETEL DE SEMENTES 1,00 15.975,00 15.975,00
Total categoria 09 15.975,00
22|REFLORESTAMENTO E EXPLORACAO FLORESTAL
0014 122.016.0010-0 |Rocado de vegetacdo com rocadeira costal motorizada ha 120 268,44 322,12
0015 {22.020.0005-0 |[Preparo de piquetes de bambu de 1,00m de altura, para alinhamento e marcacao de covas. Custo valido |un
para cada 100 unidades 6,25 6,19 38,68
0016 {22.020.0010-0 [Alinhamento e marcacao de covas ha 1,00 232,71 232,71
0017 122.020.0035-0 |Distribuicao de mudas nativas de esséncias florestais. Custo valido para cada 100 unidades un 6,25 10,25 64,06
0018 [22.020.0050-0 |Plantio de mudas nativas de esséncias florestais até 1,00m de altura, exclusive as mudas. Custo valido un
para cada 100 unidades 6,25 102,57 641,06
0019 {22.020.0100-0 [Capina de aceiro em encosta em drea previamente rocada, em fase de implantacao m 12.000,00 0,85 10.200,00
0020 |22.025.0005-0 |Aplicacdo de formicida granulada. FORNECIMENTO e APLICACAO ha 120 160,07 192,08
0021 {22.026.0010-0 [Aplicacado de calcério dolomitico no solo, por cova. FORNECIMENTO e APLICACAO un 625,00 0,13 8125
0022 |22.028.0005-0 |Aplicacdo de adubo organico para mudas nativas de esséncias florestais, por cova. FORNECIMENTO e un
APLICACAO 625,00 0,96 600,00
0023 122.028.0010-0 |Aplicacdo de adubo quimico superfosfato simples, para mudas nativas, por cova. FORNECIMENTO e un
APLICACAO 625,00 0,66 412,50
0024 (22.999.0001-5 |MUDAS NATIVAS DE ESSENCIAS FLORESTAIS ATE 1,00M DE ALTURA. FORNECIMENTO UN 625,00 450 2.812,50
- £6f Carlos D‘i;s;ie.(l)liveira
Total categoria 22 15.586,96] FreentandCui
SubTotal 132.884, 87 porstaveEngentar
(B.D.l.) 25,00 % 33.221,21
Total Geral (preco proposto) 166.106,08
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Cliente PREFFITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
Proposta TM06/15 Data 09/04,/2015 i012/2014
Local PETROPOLIS PETROPOLIS
Projeto Orcamento para cortina ancorada do Plano Municipal de Reducao de Risco
Item [Codigo Descricao Unidade | Quantidadejeco Proposto|Valor Proposto
1[SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO
0001 [01.001.0150-0 Controle tecnolégico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do concretoe | m?
constando de coleta, moldagem e capeamento de corpos de prova, transporte até 50km, ensaios de
- ~ . ~ - - F " . 3
resisténcia a compressao aos 28 dias e “Slump test”, medido por m? de concreto colocado nas 42,50 12,84 545, 70
formas
0002 [01.002.0028-0 Perfuracdo rotativa com coroa de widia, em solo, diametro H, horizontal, inclusive deslocamento m
dentro do canteiro e instalagao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e
desmobilizagao na familia 01.009) 250,00 108,36 21.090,00
0003 [01.002.0041-0 Perfuracdo rotativa com coroa de widia, em solo, diametro 6" vertical, inclusive deslocamento m
dentro do canteiro e mst.alagéo da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e 57.60 105,25 6.062,40
desmobilizagao na familia 01.009)
0004 {01.003.0001-0 Sondagem a percussao, em terreno comum, com ensaio de penetracao, diametro de 3", inclusive m
deslocar.n.ento dentro do.canteiro e instalacao da sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacao e 90,00 81,07 7.296,30
desmobilizagao na familia 01.008)
0005 [01.004.0025-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em alteracdao de rocha, diametio H, inclusive m
deslocar.n.ento dentro do.canteuo e instalacao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacdo e 83,20 280,15 23.308,48
desmobilizagao na familia 01.009)
0006 [01.004.0031-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em alteracdao de rocha, diametio 6", inclusive m
deslocam_ento dentro d(’)_canteuo e instalacao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacdo e 19.20 330,79 6.351, 16, copeoitio shere
desmobilizacao na familia 01.009) 7 Frengenanaui
CREARJ- 91100475-1
—— Theopratique Engenharia
0007 [01.004.0043-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em sendo rocha sa, H, inclusive deslocamento dentro | m
do c’aipte|r0 e instalacao da sonda em}gada«furo- (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacao na 83,20 531,95 44.258,24
familia 01.009) C— A 84




0008 [01.004.0045-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em sendo rocha sa, 6", inclusive deslocamento dentro | m
do canteiro e instalacao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacdo na 1920 706,58 13.566,33
familia 01.009)
0009 [01.005.0001-0 Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem eventualmente até 0,30m de m?
profundidade e afastamento lateral do material excedente, exclusive compactacao 160,00 591 945,60
- 3 I i 1 2
0010 [01.005.0005-0 Rocado em vegetacdo espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m 160,00 0,71 113,60
0011 [01.005.0008-0 Destocamento de drvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 3,00 146,75 440,25
0012 01.008.0050-0 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento e equipe de sondagem e perfuracao a percussao, un
com transporte até 50km 1,00 4.346,76 4.346,76
0013 101.009.0100-0 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento e equipe de sondagem e perfuracdo rotativa,com un
transporte de 51 a 100km 1,00 7.229,66 7.229,66
0014 01.018.0001-0 Marcacdo de obra sem instrumento topografico, considerada a projecao horizontal da drea m?
envolvente 160,00 1,94 310,40
0015 01.018.0002-0 Locacdo de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacdo, inclusive construcdo desta e m
sua pré-locacao e o fornecimento do material e tendo por medicdo o perimetro a construir 40,00 13,08 523,20
0016 101.999.0001-0 PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 10.776,96 10.776,96
0017 101.999.0002-0 ADMINISTRACAO UN 1,00 21.553,91 21.553,91
0018 101.999.0003-0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UN 1,00 10.776,96 10.776,96
Total categoria 01 185.495,91
2|CANTEIRO DE OBRA
0019 02.002.0005-0 Tapume de vedacdo ou protecdo executado com telhas trapezoidais de aco galvanizado, espessura | m2
de 0,5mm, estas com 4 vezes de utilizacao, inclusive engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e
pintura esmalte sintético na face externa. 84,00 17,70 1.486,80
0020 ]02.004.0002-1 Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de | m2
colagem fenolica, a prova d'dqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de
madeira de 32, sendo a cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e
ligacOes provisorias, inclusive instalacoes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n°
40,00 302,41 12,096/

2005/EMOP, constando de: escritério, sanitarios, depésitos e torre com caixa d'dgua de 5001, sendo
reaproveitado 5 vezes

" CRE

rlos-Dias| de Oliveira
hgenharia Civil
ART- 91100475-1

~—Theogratique Engenharia
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is Carlos Dias de Oliveira
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CREARJ- 91100475-1

~[Theopratique Engenharia

0021 ]02.015.0001-0 Instalacdo e ligacdo provisorias para abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio em canteiro un
de obras, inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacdo do logradouro publico 100 224189 2.241.89
0022 02.016.0001-0 Instalacdo e ligacdo provisorias de alimentacdo de energia elétrica, em baixa tensdo, para canteiro | un
de obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor 1,00 1.118,46 1.118,46
0023 02.020.0002-0 Placa de identificacao de obra publica tipo BANNER / PLOTTER, constituida por lona e impressao m2
digital, inclusive suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCACAOQ 16,00 256,51 4.104,16
Total categoria 02 21.047,71
MOVIMENTO DE TERRA
0024 03.001.0065-1 Desmonte manual de bloco de material de 32 categoria (rocha viva), com volume até 1,00m3, m3
inclusive reducdo a pedra de mao 1,00 84,99 84,99
0025 03.001.0080-1 Escavacao manual em material de 1° categoria, a céu aberto, até 0,50m de profundidade com m3
remocao até 1 dam 1,00 28,40 28,40
- . 4 - , , . . ”
0026 (03.001.0085-1 Es;g\r%agao manual em material de 12 cateqoria, a céu aberto, para profundidades maiores que m 180,00 38 46 6.922 80
0027 03.010.0030-0 Material de 12 cateqoria para aterros, compreendendo: escavacao, carga, transporte a 10km em m3
camm.hao basculante e descarga, considerando o volume necessario a execucao de 1,00ms3 de 24000 17.08 4.099,20
material compactado
0028 103.010.0100-0 Compactacdo de aterro, em camadas de 30cm, utilizando compactador pneumatico (sapo), m3 240,00 18,78 4.507,20
Total categoria 03 15.642,59
TRANSPORTES
0029 04.005.0121-0 Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de tx km
espera do caminhdo como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km /h, 19595 00 05 0993 4%
em caminhao basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 8t R ' R
0030 [04.006.0008-1 Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, t
terra e escombros), compreendendo 0s tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo 19190 5090 5916 38
basculante a 6leo diesel, com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga ' ' o
Total categoria 04 17.909,83
SERVICOS COMPLEMENTARES
0031 ]05.001.0185-0 Transporte de materiais encosta acima, servico inteiramente manual, inclusive carga e descarga txm 1.030.00 106
0032 ]05.005.0001-1 Andaime de madeira de 12, até 7,00m de altura, em pecasde 3" x 3", 1" x9" e 1" x 127, m3
considerando-se 0 aproveitamento da madeira 3 vezes, inclusive a desmontagem e medido pelo 24000 15,84 3.801,60

volume abrangido, exclusive plataformia
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0033 [05.005.0012-1 Plataforma ou passarela de madeira de 12, considerando-se aproveitamento da madeira 20 vezes, | m?2
exclusive andaime ou outro suporte e movimentacao (vide item 05.008.0008) 120,00 168 201,60
0034 05.008.0008-1 Movimentacao vertical ou horizontal de plataforma ou passarela m2 120,00 0,39 46,80
Total categoria 05 5.194,80
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0035 06.082.0053-0 grrgr?;)nc;g Barbaca em tubo de PVC, diametro de 3", inclusive fornecimento do tubo e material m 2160 1132 244,51
0036 06.085.0020-0 Camada vertical drenante feita com pedra britada, inclusive fornecimento do material m3 32.00 119 44 3.822,08
Total cateqgoria 06 4.066,59
7|ARGAMASSAS, INJECOES E CONSOLIDACOES
0037 |07.050.0035- Injecdo de calda de cimento, admitindo uma producdo média bruta de 0,5 sacos/h, inclusive 5aCo
fornecimento dos materiais, medido por saco de 50kg 208,00 121,85 25.344,80
Total categoria 07 25.344,80
9|SERVICOS DE PARQUES E JARDINS
0038 109.001.0025-0 Plantio de grama em placas, em encosta, de acordo com o item 09.001.0020, inclusive transporte m?2
manual encosta acima 240,00 13,14 3.153,60
Total categoria 09 3.153,60
TO[FUNDACOES
0039 [10.003.0025-0 Estaca raiz com diametro de 6", para carga de 35t, injecao de argamassa de cimento e areia, com | m
450 a 500kg de cimento por m3, inclusive o fornecimento dos materiais (cimento, areia e aco), 96,00 43,03 4.130,88
exclusive perfuracao
Total categoria 10 4.130,88
TT{ESTRUTURAS
0040 ]11.003.0002-0 Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 15MPa, m3
inclusive materiais, transporte, preparo com betoneira, lancamento e adensamento 1,00 353,17 353,17
0041 |11.013.0015-0 Cortina de concreto armado, com 18 a 20cm de espessura, fck=25MPa, incluindo materiais para m3
1,00m3 de concreto (importado de usina) adensado e colocado, 10,00m2 de formas de madeira de 42,50 1.492,28 63.421,90
32 servindo 1,4 vezes, escoramento e 80kg de aco CA-50
0042 |11.047.0015-0 Tirante protendido em aco 50/55, para carga de trabalho até 22t, diametro de 32mm, inclusive o m
fornecimento da barra, bainha, protecdo anticorrosiva, preparo e colocacao no furo, exclusive 52400 113 86 55 504 64
luvas, placas, porcas e contraporcas, etc, perfuracao e injecao ! ! T
0043 |11.047.0016-0 Protensao parcial e final de tirante (exclusive este) de aco 50/55, para carga de trabalho de 22t, un
diametro de 32mm, inclusive o fornecimento e instalacdo da placa, anel de anqulo, porcas, 3200 971 04 3107328
contraporcas, luvas, etc, pintura e protecdo da cabeca, exclusive perfuracao e injecao ' ' T
Total categoria 11 120.352,991
SubTotal 402.339,70
(B.D.I.) 25,00 % 100.584,92
Total Geral (preco proposto) 502.924,62

Luis Carlos Diasde Oliveira
Engenharia Civil

CREARJ- 91100475-1

“Theopratique Engenharia

87

A



- theopratiqué
Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS

ey - engenhara
Proposta TM05/15 Data 09/04/2015 1012/2014
Local PETROPOLIS PETROPOLIS

Projeto Orcamento para muro de concreto ciclépico para o Plano Municipal de Reducao de Risco

ltem |Codigo Descricao Unidade|Quantidade |Preco Proposto |Valor Proposto
SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO

0001 [01.001.0150-0 |Controle tecnoldgico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do concreto e constando de
coleta, moldagem e capeamento de corpos de prova, transporte até 50km, ensaios de resisténcia a compressao

—

3

aos 28 dias e “Slump test”, medido por m* de concreto colocado nas formas m 72,00 12,84 924,48
0002 |01.003.0001-0 |Sondagem a percussao, em terreno comum, com ensaio de penetracao, diametro de 3", inclusive deslocamento

dentro do canteiro e instalacao da sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacao na familia | m 90,00 81,07 7.296,30

01.008)
0003 [01.005.0005-0 [Rocado em vegetacao espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m? 80,00 0,71 56,80
0004 (01.005.0008-0 [Destocamento de arvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 2.00 146,75 293,50
0005 [01.008.0050-0 M(zblllzagao e desmobilizacao de equipamento e equipe de sondagem e perfuracao a percussao, com transporte un 1,00 4.346,76 4.346,76

até 50km
0006 |01.018.0001-0 |Marcacao de obra sem instrumento topografico, considerada a projecao horizontal da area envolvente - 80,00 194 155,20
0007 |01.018.0002-0 |Locacao de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacao, inclusive construcao desta e sua pré-

locacao e o fornecimento do material e tendo por medicao o perimetro a construir m 40,00 13,08 523,20
0008 |01.999.0001-0 |PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 2.415,80 2.415,80
0009 |01.999.0002-0 |ADMINISTRACAO UN 1,00 4.831,60 4.831,60
0010 |01.999.0003-0 |MOBILIZACAO E DESMOBILZACAO UN 1,00 2.415,80 2.415,80

Total categoria 01 23.259,44

Z2|{CANTEHIRO DE OBRA

0011 (02.004.0002-1 [Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de colagem
fendlica, a prova d'aqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de 3?2 sendo a
cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligaces provisorias, inclusive
instalacoes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n® 2005/EMOP, constando de: escritério, m? 12,00 302,41 3.628,92
sanitarios, depdsitos e torre com caixa d'agua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes

Luis Crlos Dwis ;ie Oliveira
_—Hngenharia Civil

- - o~ - o N N . . " x RAARJ- 91100475-1
0012 (02.015.0001-0 |Instalacao e ligacao provisorias para abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em canteiro de obras, Theopratique Engenharia

inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro pablico un 1,00 2.241,89 2.241,89

I
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0013 {02.016.0001-0 Instalacao e ligacao provisorias de alimentacao de energia elétrica, em baixa tensao, para canteiro de
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor un 1,00 1.118,46 1.118,46
0014(02.020.0001-0 Placa de |~dent|f|cagao de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e > 8,00 24152 1.932.16
COLOCACAO
Total categoria 02 8.921,43
3IMOVIMENTO DE TERRA
0015 {03.001.0080-1 Esc,avagao manual em material de 12 categoria, a céu aberto, até 0,50m de profundidade com remocao > 29,00 28 40 823,60
até 1 dam
- 3 | a 1 A 1 1
0016 (03.001.0085-1 Escavacao ananu§1| em material de 12 categoria, a céu aberto, para profundidades maiores que 0,50m > 100,00 38 46 3.846,00
com remocao até 1 dam
0017 {03.010.0100-0 Compactacao de aterro, em camadas de 30cm, utilizando compactador pneumatico (sapo), inclusive > 60,00 18,78 1.126,80
compressor
Total categoria 03 5.796,40
A|TRANSPORTES
0018(04.005.0121-0 Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera
do caminhdo Icomo.do servente ou e}qmpamgnto auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhao Ex km 4.649,00 051 2.370,99
basculante a 6leo diesel, com capacidade Util de 8t
Total categoria 04 2.370,99
5[SERVICOS COMPLEMENTARES
0019105.001.0185-0 Transporte de materiais encosta acima, servico inteiramente manual, inclusive carga e descarga txm 9.660,00 106 10.239 60
Total categoria 05 10.239,60
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0020 {06.082.0053-0 Dreno ou Barbaca em tubo de PVC, diametro de 3", inclusive fornecimento do tubo e material drenante M 40,50 1132 458,46
0021 ]06.085.0020-0 Camada vertical drenante feita com pedra britada, inclusive fornecimento do material > 14,40 119,44 1.719,93
Total categoria 06 2.178,39
TTESTRUTURAS
- AT i 3
0022 111.001.0020-1 Concreto para cgmadas preparato.nzlas ;om 180kg de cimento por m3 de concreto, compreendendo > 200 176,20 352 40
apenas o0 fornecimento dos materiais, inclusive 5% de perdas
0023 {11.003.0014-1 Concreto ciclopico confeccionado com concreto dosado para uma resisténcia caracteristica a
compressao de 10MPa, tendo 30% do volume real ocupado por pedra-de-mao, inclusive materiais, m3 72,00 298,73 21.508,56
transporte, preparo, lancamento e adensamento
0024 (11.004.0029-0 Formas de madeira de 32, com aproveitamento da madeira por 4 vezes para moldagem de cinta sobre
baldrame, inclusive fornecimento de materiais e desmoldagem m?2 40,00 20,18 807,20
Luis
0025 |11.004.0065-0 Escorqmento de_ formqs de paramentos verticais, para altura até 1,50m, com 30% de aproveitamento da 2 40,00 19.13 765,20
madeira, inclusive retirada
- 1cai 0
0026 |11.004.0069-1 Escoramento de formas de paramentos verti¢ais,para altura de 1,50 a 5,00m, com 30% de 2 164,00 25 44 417216

aproveitamento da madeira, inclusive-retirada
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0027 (11.004.0080-0 Junta de madeira para pontes, utilizando sarrafos de 1 x 7cm m 7,50 2,28 17,10

0028 {11.005.0010-0 Formas de chapas de madeira compensada, de 14mm de espessura, resinadas, para lajes, servindo 5
vezes, e madeira auxiliar servindo 5 vezes, inclusive fornecimento e desmoldagem, exclusive m?2 164,00 41,47 6.801,08

escoramento
Total categoria 11 34.423,70
20]CUSTOS RODOVIARIOS

0029 (20.104.0001-0 Saibro, inclusive transporte. FORNECIMENTO m3 60,00 50,00 3.000,00
Total categoria 20 3.000,00
SubTotal 90.189,95
(B.D.1.) 25,00 % 22.547,48
Total Geral (preco proposto) 112.737,43

o

Luis Carlos Diasde Oliveira
__—~Engenharia Civil

3 CREARJ- 91100475-1
~Theopratique Engenharia
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
Proposta TM07/15 Data 10/04/2015

Local PETROPOLIS

PETROPOLIS

Projeto Orcamento de muro de flexdo para o Plano Municipal de Reducdo de Risco

i012/2014

Item |COdigo Descricao Unidade [Quantidade |Preco Proposto Valor Proposto
1|SERVICOS DE FSCRITORIO, IABORATORIO F CAMPO
0001 |01.001.0150-0 [Controle tecnoldgico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do concreto e
constando de coleta, moldagem e capeamento de corpos de prova, transporte até 50km, ensaios de
resisténcia a compressao aos 28 dias e “Slump test”, medido por m? de concreto colocado nas formas | mp3 27,00 12,84 346,68
0002 |01.003.0001-0 [Sondagem a percussdo, em terreno comum, com ensaio de penetracgdo, didmetro de 3%, inclusive
deslocamento dentro do canteiro e instalacdo da sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacdo e 90.00 8107 996,30
desmobilizacdo na familia 01.008) m ’ ’ I
0003 [01.005.0005-0 |[Rocado em vegetacdo espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos 12 180,00 0,71 127,80
0004 [01.005.0008-0 |Destocamento de arvores de porte médio e raizes profundas, sem remogao e auxilio mecdanico
un 2,00 146,75 293,50
0005 [01.008.0050-0 |Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento e equipe de sondagem e perfuracdo a percussao, com
H1£0ka0 € oot uip up J P £0ap ’ un 1,00 4.346,76 4.346,76
transporte até 50km
0006 |01.018.0001-0 |Marcacdo de obra sem instrumento topogréfico, considerada a proje¢ao horizontal da drea envolvente
m2 180,00 1,94 349,20
0007 |01.018.0002-0 [Locacdo de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcagao, inclusive construcdo desta e sua
pré-locacdo e o fornecimento do material e tendo por medi¢do o perimetro a construir m 60,00 13,08 784,80
0008 [01.999.0001-0 |PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 3.253,94 3.253,94
0009 |01.999.0002-0 |ADMINISTRACAO UN 1,00 6.50/,88 6.504,88
0010 |01.999.0003-0 [MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UN 1,00 3.253,94 3.253,
Total categoria 01 26.560,80

losDiasde Oliveira

Erlgenharia Civil

RJ- 911004751

Fheopfatique Engenharia
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2

CANTEIRO DE OBRA

0011

02.004.0002-1

Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de
colagem fenolica, a prova d’aqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira
de 32 sendo a cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligacoes
provisorias, inclusive instalacoes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n® 2005/EMOP,

Dias|de Oliveira

ue Engenharia

__—Enggnharial Civil
- FPFA%- 911004751

constando de: escritdrio, sanitarios, depositos e torre com caixa d'dqua de 5001, sendo reaproveitado 5 me 12,00 302,41 3.628,52
vezes
0012 102.015.0001-0 [Instalacdo e ligacdo provisorias para abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em canteiro de
obras, inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacao do logradouro publico un 1,00 2.24189 2.241,89
0013 102.016.0001-0 |Instalacdo e ligacao provisorias de alimentacao de energia elétrica, em baixa tensdo, para canteiro de
obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor un 1,00 1.118,46 1.118,46
0014 {02.020.0001-0 [Placa de identificacdo de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e
COLOCACAO m? 8,00 241,52 1.932,16
Total categoria 02 8.921,43
3IMOVIMENTO DE TERRA
0015 03.001.0080-1 |Escavacdo manual em material de 12 cateqgoria, a céu aberto, até 0,50m de profundidade com
remocdo até 1 dam m? 29,00 28,40 823,60
0016 103.001.0085-1 |Escavacdo manual em material de 12 cateqoria, a céu aberto, para profundidades maiores que 0,50m
com remocao até 1 dam m? 100,00 38,46 3.846,00
0017 {03.010.0100-0 |Compactacdo de aterro, em camadas de 30cm, utilizando compactador pneumatico (sapo), inclusive
Compressor m3 60,00 18,78 1.126,80
Total categoria 03 5.796,40
41TRANSPORTES
0018 |04.005.0121-0 |Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera
do caminhdo como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em Ok 19.240.00 051 6949 40
caminhdo basculante a dleo diesel, com capacidade Util de 8t xKm o ' o
0019 |04.006.0008-1 |Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, terra e
escombros), compreendendo os tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a
0leo diesel, com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga t 306,00 20,20 6.181,20
Total categoria 04 12.423 60
5|SERVICOS COMPLEMENTARES {
0020 |05.001.0185-0 |Transporte de materiais encosta acima, servico inteiramente manual, inclusive carga e descarga ~ Theoprat
' txm 16.950,00 1,06 17.967,00

Total cateqoria 05

17.967,00
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6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0021 [06.082.0053-0 |Dreno ou Barbaca em tubo de PVC, diametro de 3", inclusive fornecimento do tubo e material
drenamg - ¢  INETSIY | - ' m 12,00 11,32 135,84
0022 [06.085.0020-0 |Camada vertical drenante feita com pedra britada, inclusive fornecimento do material > 3120 119,44 3.726.52
Total categoria 06 3.862,36
TT(ESTRUTURAS
0023 [11.001.0020-1 |Concreto para camadas preparatorias com 180kg de cimento por m3 de concreto, compreendendo
apenas o fornecimento dos materiais, inclusive 5% de perdas m3 4,50 176,20 792,90
0024 [11.002.0013-1 |Preparo de concreto, compreendendo mistura e amassamento em 2 (duas) betoneiras de 320I,
admitindo-se uma producao aproximada de 2,00m3/h, excluindo o fornecimento dos materiais m3 4,50 56,18 252,81
0025 {11.002.0027-1 [Lancamento de concreto em pecas sem armadura, inclusive transporte horizontal até 20,00m em
carrinhos, e vertical até 10,00m com torre e quincho, colocacdo, adensamento e acabamento, \
considerando uma producao aproximada de 7,00m3/h m 4,50 o817 261,76
0026 [11.013.0014-0 |[Cortina de concreto armado, com 18 a 20cm de espessura, fck=20MPa, incluindo materiais para
1,00m3 de concreto (importado de usina) adensado e colocado, 10,00m2 de formas de madeira de 32, ,
servindo 1,4 vezes, escoramento e 80kg de aco CA-50 m 27,00 1.486,73 40.147,71
0027 11.018.0050-0 |Junta de dilatacdo e vedacao de pisos, lajes, pilares, fissuras, alvenarias, reservatorios, etc, para
movimentos de -10 3 +30mm. FORNECIMENTO e COLOCACAO m 9,00 166,63 1.499 67
Total categoria 11 42.948 85
20{CUSTOS RODOVIARIOS
0028 [20.104.0001-0 |Saibro, inclusive transporte. FORNECIMENTO m3 60,00 50,00 3.000,00
Total cateqoria 20 3.000,00
SubTotal 121.480,44
(B.D.l.) 25,00 % 30.370,11
Total Geral (preco proposto) 151.850,55

Luis Carlos Diasde Oliveira
__—~Engenharia Civil
"~ CREARIJ-91100475-1
~Theopratique Engenharia
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
Proposta TM08/15 Data 10/04/2015

Local PETROPOLIS

PETROPOLIS

Piojelo Orcamente de solo grampeado para o Plano Municipal de Reducdo de Risco

i012/2014

5 Dias de Oliveira
nharia Civil

J-91100475-1
que Engenharia

Item |Codigo Descricao Unidade | Quantidade Preco Proposto Valor Proposto
SERVICOS DE ESCRITORIO, ABORATORIO E CAMPO
0001 |01.001.0075-1 Perfuracao manual de solo, a trado até 6" m 46,50 8,87 412,45
0002 |01.001.0150-0 Controle tecnolégico de obras em concreto armado considerando apenas o controle do
concrelo e constando de coleta, moldagem e capeamento de corpos de prova, transporte até ,
) A s . . M . . 5 m 5,14 12,84
50km, ensaios de resisténcia o compressao aos 28 dias e “Slump test”, medido por m® de
concreto colocado nas formas 65,99
0003 |01.002.0026-0 Perfuracao rotativa com coroa de widia, em solo, didametro NX, horizontal, inclusive
deslocamento dentro do canteiro e instalacdo da sonda em cada furo. (Vide itens de m 126,00 92,00
mobilizacao e desmobilizacdo na familia 01.009) 11.592,00
0004 |01.003.0001-0 Sondagem a percussdo, em terreno comum, com ensaio de penetracao, diametro de 37,
inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalacao da sonda em cada furo (Vide itens de m 90,00 81,07
mobilizacao e desmobilizacdo na familia 01.008) 7296.30
0005 |01.005.0001-0 Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem eventualmente até 0,30m de
. . . - m? 300,00 59
profundidade e afastamento lateral do material excedente, exclusive compactacdo 1.773,00
0006 |01.005.0005-0 Rocado em vegetacdo espessa com empilhamento lateral e queima dos residuos m? 300,00 0,71 213,00
0007 [01.005.0008-0 Destocamento de arvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 3,00 146,75 440 25
0008 |01.008.0050-0 Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento e equipe de sondagem e perfuracdo a
percussao, com transporte até 50km un 1,00 4.346,76 346,76
0009 |01.018.0001-0 Marcacado de obra sem instrumento topogrdfico, considerada a projecdo horizontal da drea
envolvente m 300,00 1,9 582 00
0010 |01.018.0002-0 lLocacao de obra com aparelho topogrdfico sobre cerca de marcacao, inclusive construcao
desta e sua pré-locacdo e o fornecimento do material e tendo por medicdo o perimetro a m 60,00 13,08 784 80
0011 |01.999.0001-0 PROJETO EXECUTIVO UN 1.00 317227 AT
0012 |01.999.0002-6  [ADMINISTRACAO UN 1.00 6.344 54 <3473
0013 101.999.0003-0 MOBILIZACAG E DESMOBILIZACAQ UN 1,00 3.172,27 3.172,27
Total categoria 01 40.195,63
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2

CANTEIRO DE OBRA

0014 [02.004.0002-1 Barracao de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada,
lisa, de colagem fendlica, a prova d'dgua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e
estrutura de madeira de 32, sendo a cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, ,
exclusive pintura e ligacoes provisorias, inclusive instalacoes, aparelhos, esquadrias e m 12,00 302,41 3.628,92
ferragens, conforme projeto n° 2005/EMOP, constando de: escritorio, sanitdrios, depdsitos e
torre com caixa d'aqua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes
0015 [02.015.0001-0 Instalacao e ligacao provisorias para abastecimento de dqua e esgotamento sanitario em
canteiro de obras, inclusive escavacdo, exclusive reposicdo da pavimentacdo do logradouro un 1,00 2.241,89 2.241,89
0016 {02.016.0001-0 Instalacdo e ligacao provisorias de alimentacdo de energia elétrica, em baixa tensdo, para 100 1118 46 1118 46
canteiro de obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv, exclusive o fornecimento do medidor un ' B B
0017 [02.020.0001-0 Placa de identificacdo de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO
e COLOCACAO m? 8,00 241,52 1.932,16
Total categoria 02 8.921,43
3IMOVIMENTO DE TERRA
0018 {03.001.0080-1 Escavacao manual em material de 12 cateqgoria, a céu aberto, até 0,50m de profundidade com
remocdo até 1 dam m’ >,00 28,40 142,00
0019 [03.001.0085-1 Escavacao manual em material de 12 cateqoria, a céu aberto, para profundidades maiores que
050m m3 157,50 38,46 6.057,45
Total cateqoria 03 6.199,45
4| TRANSPORTES
0020 [04.005.0121-0 Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de
espera do caminhao como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de t x km 11.700,00 0,57 5.967,00
40km/h, em caminhdo basculante a 6leo diesel, com capacidade Util de 8t
0021 [04.006.0008-1 Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mdo, paralelos,
terra e escombros), compreendendo 0s tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo t 306,00 20,20 6.181,20
basculante a dleo diesel, com capacidade Util de 8t, empregando 2 serventes na carga
Total categoria 04 12.148,20
5|SERVICOS COMPLEMENTARES
0022 105.001.0185-0 ;Ssr;zeg;te de materiais encosta acima, servico inteiramente manual, inclusive carga e txm 3.100,00 106 3.286,00
Total cateqoria 05 3.286,00
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0023 [06.082.0053-0 grrgrr]lsn(iz Barbaca em tubo de PVC, diametro de 3", inclusive fornecimento do tubo e material M 13,00 1132 147,16
Total cateqoria 06 147,16
/{ARGAMASSAS, INJECOES E CONSOLIDACOES = .
0024 [07.050.0035-1 Injecao de calda de cimento, admitindo uma producao média bruta de 0,5 sacos/h, inclusive k. /iﬁii%hgr?
fornecimento dos materiais, medido por saco de 50kg 2dt0 61,00 121,85 ' ?
Total cateqoria 07 7.432,85
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ESTRUTURAS

0025

11.009.0015-1

Barra de aco CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformacao superficial minimo
(aderéncia) igual a 1,5, diametro acima de 12,5mm, destinada a8 armadura de concreto
armado, compreendendo 10% de perdas de pontas e arame 18. FORNECIMENTO

200,00

2,85

4

570,00

0026

11.011.0031-1

Corte, dobragem, montagem e colocacdo de ferragens nas formas, aco CA-50, em barras
redondas, diametro acima de 12,5mm

200,00

2,52

504,00

0027

11.013.0070-1

Concreto armado, fck=20MPa, incluindo materiais para 1,00m3 de concreto (importado de
usina) adensado e colocado, 14,00m2 de drea moldada, formas e escoramento conforme itens
11.004.0022 e 11.004.0035, 60kg de aco CA-50, inclusive mao-de-obra para corte, dobragem,
montagem e colocacdo nas formas

514

1.547,68

7.955,07

0028

11.023.0005-0

Tela para estrutura de concreto armado, formada por barras de aco CA-60, cruzadas e soldadas
entre si, formando malhas quadradas de fios com diametro de 4,2mm e espacamento entre
eles de 10 x 10cm. FORNECIMENTO

660,00

3,86

2.547,60

0029

11.026.0020-0

Estabilizacdo de taludes com massa de concreto (cimento, areia e brita 0) com espessura de
7cm, preparo manual para uma resisténcia a compressao de 15MPa, aplicado manualmente (a
colher), sobre tela de aco soldado ou tela de arame galvanizado, considerando: limpeza,
regularizacao e revestimento com camada de chapisco fino (cimento e areia, no traco 1:3) do
talude, fixacdo da tela com chumbadores de barra de aco diametro de 53 12,5mm e
comprimento de 50 a 100cm (conforme indicacdo do projeto) e cravados com martelo ou
marreta, dreno a cada 4,00m2 (tubos de PVC para drenagem envoltos em tela de nylon), com
diametro de 3/4” a 3" (conforme indicacao do projeto) e comprimento aproximado de 15¢cm
cada um. O custo ndo inclui o fornecimento da tela (vide familia 11.023)

300,00

95,08

28.524,00

Total categoria 11

40.100,67

SubTotal

118.431,39

Beneficios e despesas indiretas (B.D.I.) 25,00 %

29.607,84

Total Geral (preco proposto)

148.039,23

Luis Carlos Diasde Oliveira
__—~Engenharia Civil
"~ CREARIJ-91100475-1
~Theopratique Engenharia
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Cliente PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROPOLIS
Proposta TM11/15 Data 12/05/2015
Local PETROPOLIS PETROPOLIS 1012/2014
Projeto Orcamento de barreiras dinamicas contra fluxo de detritos para o Plano Municipal de Reducao de Risco
ltem |Cadigo Descricao Unidad Quantidade [Preco Proposto Valor Proposto
SERVICOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO | CAMPO
0054 |74022/030 ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 3,00 132,50 397,50
0001 |01.003.0001-0 Sondagem a percussao, em terreno comum, com ensaio de penetracao, diametro de 37, inclusive m
deslocamento dentro do canteiro e instalacao da sonda em cada furo (Vide itens de mobilizacao e 90 00 3107 7 996.30
desmobilizacao na familia 01.008)
0002 (01.004.0039-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em rocha, diametro BX, inclusive deslocamento dentro do m
canteiro e instalacao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e desmaobilizacao na familia 01.009) 756.00 366.70 277.275 20
0003 (01.004.0041-0 Perfuracao rotativa com coroa de diamante, em rocha, diametro NX, inclusive deslocamento dentro do m
canteiro e instalacao da sonda em cada furo. (Vide itens de mobilizacao e desmobilizacao na familia 01.009) 126,00 401,91 50.640,66
0049 |73822,/001 LIMPEZA DF TERRENO - ROCADA DENSA (COM PEQUENOS ARBUSTOS) M? 375,00 501 1.878,75
0004 |01.005.0001-0 Preparo manual de terreno, compreendendo acerto, raspagem eventualmente até 0,30m de profundidade e | m?
afastamento lateral do material excedente, exclusive compactacao 75,00 5N 443,25
0005 |01.005.0008-0 Destocamento de arvores de porte médio e raizes profundas, sem remocao e auxilio mecanico un 10,00 146,75 1.467,50
0006 |01.008.0050-0 Mobilizacao e desmobilizacao de equipamento e equipe de sondagem e perfuracao a percussao, com un
transporte até 50km 1,00 4.346,76 4.346,76
0007 [01.009.0100-0 Mobilizacao e desmobilizacao de equipamento e equipe de sondagem e perfuracao rotativa,com transporte un
1,00 7.229,66 7.229,66
de 51 a 100km
0008 |01.018.0002-0 Locacao de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcacao, inclusive construcao desta e sua pré- m
locacao e o fornecimento do material e tendo por medicao o perimetro a construir 75,00 13,08 981,00
0009 (01.050.9999-5 PROJETO EXECUTIVO UN 1,00 /3.297,02 73-299”,‘()‘2;‘°:n'ﬁ—§?a"§i3””ve"a
0010 [01.051.9999-5  |ADMINISIRACAO UN 1,00 146.594,04 146:594 581 oot
0011 (01.999.0003-5 MOBILIZACAQ F DESMOBILIZACAO UN 1,00 /3.297,02 /3.297,02
Total categoria 01 645.094,66
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CANTEIRO DE OBRA

Carlos-Dias de Oliveira
Engenharia Civil
REARJ- 91100475-1

opratique Engenharia

0012 102.002.0005-0 Tapume de vedacao ou protecdo executado com telhas trapezoidais de aco galvanizado, espessura de m2
0,5mm, estas com 4 vezes de utilizacao, inclusive engradamento de madeira, utilizado 2 vezes e pintura 336,00 17,70 5.947,20
esmalte sintético na face externa.
0013 02.004.0002-1 Barracdo de obra executado com paredes de chapas de madeira compensada, plastificada, lisa, de colagem m2
fendlica, a prova d'dqua, de 2,44 x 1,22m e 9mm de espessura e piso e estrutura de madeira de 32, sendo a
cobertura de telhas onduladas de 6mm de fibrocimento, exclusive pintura e ligacdes provisorias, inclusive
instalacoes, aparelhos, esquadrias e ferragens, conforme projeto n° 2005/EMOP, constando de: escritério, 40,00 302,41 12.096,40
sanitarios, depdsitos e torre com caixa d'dqua de 5001, sendo reaproveitado 5 vezes
0014 {02.010.0001-0 Galpao aberto para oficinas e depositos de canteiro de obras, estruturado em madeira de lei, cobertura de m2
telhas de cimento sem amianto onduladas, de 6mm de espessura, piso cimentado e preparo do terreno 20,00 194,53 3.890,60
0015 102.015.0001-0 Instalacao e ligacdo provisorias para abastecimento de dgqua e esgotamento sanitdrio em canteiro de obras, un
inclusive escavacao, exclusive reposicao da pavimentacdo do logradouro publico 1,00 2.241,89 2.241 89
0051 |73960/001 INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANT OBRAOBRA,M3-CHAVE 100A CARGA UN
3KWH, 20CV EXCL FORN MEDIDOR 1,00 1.627,14 1.627,14
0055 |74209/001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 8,00 386,70 3.093,60
0016 102.030.0005-0 Placa de sinalizacdo preventiva para obra na via publica, de acordo com a resolucdo da Prefeitura-R), un
compreendendo fornecimento e pintura da placa e dos suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCACAO 6,00 51,76 310,56
Total categoria 02 29.207,39
MOVIMENTO DE TERRA
0052 [73965/010 ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA ATE 1,5M EXCLUINDO ESGOTAMENTO / M3
ESCORAMENTO 13,50 58,51 789,88
0017 03.008.0120-1 Desmonte de bloco de material de 3° cateqoria (rocha viva), com equipamento a ar comprimido, com m3
volume até 1,00m3, sem utilizacao de explosivos, inclusive reducdo a pedra de mao com 0 mesmo 20,00 285,21 5.704,20
equipamento
0057 [76444/001 COMPACTACAO MECANICA DE VALAS, SEM CONTROLE DE GC (COMPACTADOR TIPO SAPO ATE 35 KG) M3 7,50 14,75 110,62
Total categoria 03 6.604,70
TRANSPORTES
0018 104.005.0121-0 Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do t x km
caminhao como do servente ou equipamento auxiliar, a velocidade média de 40km/h, em caminhdo 4.794,88 0,51 2.445,38
basculante a 6leo diesel, com capacidade Util de 8t
0019 04.005.0350-1 Transporte de equipamentos pesados em carretas, exclusive a carga e descarga (vide item 04.014.0091) eo | tx km
custo hordrio dos equipamentos transportados 1.968,80 1,01 1.988,48
0020 04.006.0008-1 Carga manual e descarga mecanica de material a granel (agregados, pedra-de-mao, paralelos, tefra e t
escombros), compreendendo 0s tempos para carga, descarga e manobras do caminhdo basculante a ¢leo 107,75 20,20 2.176,55
diesel, com capacidade util de 8t, empregando 2 serventes na carga —4
0021 104.014.0091-1 Carga e descarga de equipamentos pesados, em carretas, exclusive o custo hordrio do equipamento durante | t 5111 30.84 651 03
d 0peracao ; ' ' '
Total cateqoria 04 7.261,44
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SERVICOS COMPLEMENTARES

0048 73616 DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES M3 1,00 244,58 244,58
0022 {05.001.0002-1 Demolicdo manual de concreto armado compreendendo pilares, vigas e lajes, em estrutura apresentando m3
posicao especial, inclusive empilhamento lateral dentro do canteiro 1,00 223,67 223,67
0023 |05.002.0001-0 Demolicdo, com equipamento de ar comprimido, de pisos ou pavimentos de concreto simples, inclusive m3
afastamento lateral dentro do canteiro de servico 1,00 96,26 96,26
0024 {05.005.0001-1 Andaime de madeira de 18, até 7,00m de altura, em pecas de 3" x 3", 1" x 9" e 1" x 12", considerando-se 0 m3
aproveitamento da madeira 3 vezes, inclusive a desmontagem e medido pelo volume abrangido, exclusive 1.012,50 15,84 16.038 00
plataforma
0025 [05.005.0012-1 Plataforma ou passarela de madeira de 12, considerando-se aproveitamento da madeira 20 vezes, exclusive m2
andaime ou outro suporte e movimentacao (vide item 05.008.0008) 225,00 1,68 378,00
0026 [05.050.0008-0 Placa de inauguracao em bronze com as dimensdes de 0,35 x 0,50m. FORNECIMENTO e COLOCACAO un
1,00 1.345,04 1.345,04
0027 |05.100.0900-0 Unidade de referéncia para despesas dentro do canteiro de obras, tais como: consumo de dgua, telefone, ur
energia elétrica, materiais de limpeza e de escritério, computadores, subsidios em alimentacdo e
transportes, moveis e utensilios, ar condicionado, bebedouro, ART, fotografias, uniformes, didrias e demais
itens que complementam as despesas ja consideradas. Veja o critério para utilizacao deste item na contra- 276,84 19,87 >.500,81
capa do Boletim Mensal de Custos
0028 |05.105.0015-0 M3o-de-obra de servente, inclusive encargos sociais h 7.920,00 11,49 91.000,80
0029 [05.105.0021-0 M3o-de-obra de operador de maquinas em construcdo civil, inclusive encargos sociais h 1320,00 17,83 23.535 60
0030 |05.105.0029-0 Mao-de-obra de mestre de obra “A”, inclusive encargos sociais h 1320,00 36,30 47.916,00
0031 |05.105.0033-0 Mdo-de-obra de engenheiro ou arquiteto senior, inclusive encargos sociais h 1320,00 123,55 163.086,00
0032 |05.105.0098-0 Mdo-de-obra de vigia, inclusive encargos sociais com adicional noturno h 1320,00 14,84 19.588 80
0033 05.105.0099-6 PLANO INCLINADO PARA TRANSPORTE DE MATERIAIS DIVERSOS ENCOSTA ACIMA, COM LARGURA DE 1,50M E M
CACAMBA 1M3, INCLUINDO TODOS OS MATERIAIS PARA SUA INSTALACAQ, EXCLUSIVE ALUGUEL DE GUINCHO.
COMPOSICAQ RETIRADA DO ITEM SCO-RIO CO 05.05.0350 200,00 813,85 162.770,00
Total categoria 05 531.723,56
6|GALERIAS, DRENOS E CONEXOS
0034 [06.001.0242-0 Assentamento de tubulacao de PVC, com junta eldstica, para coletor de esgotos, com diametro nominal de m ’
100mm, aterro e soca até a altura da geratriz superior do tubo, considerando o material da propria 960 5,45 52.32
escavacao, exclusive tubo e junta Luis Carlos-Dife de Giiveira
/______—Engenhegia Civi
0035 {06.272.0002-0 Tubo PVC (NBR-7362), para esgoto sanitario, com diametro nominal de 100mm, inclusive anel de borracha. m < T,s;gﬁffiggg;:;w
9,60 8,87

FORNECIMENTO

7/

’

/

Total cateqoria 06

137,47
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ARGAMASSAS, INJECOES E CONSOLIDACOES

0036 |07.050.0025-1 Injecdo de calda de cimento, admitindo uma producdo média bruta de 2 sacos/h, inclusive fornecimento 5aco
dos materiais, medido por saco de 50kg 553,00 43,50 24.055,50
Total categoria 07 24.055,50
TT|ESTRUTURAS
0037 (11.003.0005-1 Concreto dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 25MPa, inclusive m3
materiais, transporte, preparo com betoneira, lancamento e adensamento 6,00 380,90 2.285,40
0053 |74007/002 FORMA TABUAS MADEIRA 3A P/PECAS CONCRETO ARM, REAPR 2X, INCL MONT /DESMEXCL ESCORAMENTO M2
84,00 78,45 6.589,80
0038 |11.004.0065-0 Escoramento de formas de paramentos verticais, para altura até 1,50m, com 30% de aproveitamento da m2
madeira, inclusive retirada 84,00 19,13 1.606,92
0039 (11.020.0002-0 Chumbamento de rocha, a céu aberto, com vergalhdo de aco CA-50, inclusive fornecimento de materiais, kg
furos com perfuratriz, exclusive injecao, sendo medido por kg de vergalhao 222,60 15,53 3.456,97
0050 [73942,/002 ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 3,4 A 6,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE (C/PERDA DE 10%) / DOBRA / KG
COLOCACAO. 96,00 8,24 791,04
0056 |74254/002 FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E COLOCACAO DE ACO CA-50 9,52MM (3/8) KG 384,00 841 3.229,44
- A 2
0040 |11.040.0900-5 BARREIRA DINAMICA CONTRA FLUXO DE DETRITOS. FORNECIMENTO. M 333,00 3.261,26 1.085.999 58
0041 [11.047.0010-1 Tirante protendido de aco ST 85/105, para carga de trabalho até 34t, diametro de 32mm, inclusive o m
fornecimento da barra e bainha, protecao anticorrosiva, preparo e colocacao no furo, exclusive luvas, placas, 126,00 174,41 21.975,66
contraporcas, etc, perfuracao e injecao
Total categoria 11 1.125.934,81
191EQUIPAMENTOS
0042 |19.004.0044-2 Veiculo de passeio, 5 passageiros, motor bicombustivel (gasolina e dlcool) de 1,0 litro, inclusive motorista h
1.320,00 39,28 51.849,60
0043 |19.004.0061-2 Guincho de engrenagem, com capacidade para 750kg, com jogo de 4 roldanas, com cabo simples, exclusive h
o 1.320,00 4,35 5.742,00
perador
0044 |19.004.0402-0 Camioneta tipo pick-up, com cabine simples e cacamba, tipo leve, motor bicombustivel (gasolina e alcool) mes
de 1,6 litros, inclusive motorista e combustivel 6,00 6.060,48 36.362,88
0045 {19.005.0029-2 Retro-escavadeira/Carregadeira, 4x4,motor diesel em torno de 92cv, capacidade da cacamba de 1,00m3, h
profundidade de escavacso maxima de 4,00m, inclusive operador 1.320,00 101,90 134.508,00
0046 [19.007.0003-2 Betoneira para 3201 de mistura seca, de carregamento mecanico e tambor reversivel, com motor elétrico, h 132000 533 3075 60
exclusive operador e ' R
0047 [19.011.0005-2 Compressor de ar, estaciondrio, descarga livre efetiva de 17,70m3/min e 624 pcm, motor elétrico, exclusive h
1.320,00 102,17 134.864,40

operador

Luis Cal

W,
os Dias de Oliveira

Total categoria 19

3661407 48]

SubTotal

2.736.422,01

~-Beneficios e despesas indiretas (B.D.I.) 25,00 %

684.105,50

Total Geral (preco proposto)

3.420.527,51

benharia Civil

RJ- 91100475-1

rhtique Engenharia
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ANEXO 1V - Projetos Basicos Tipicos.

Luis Carlos Diasde Oliveira
Engenharia Civil

e CREARJ- 91100475-1
~Theopratique Engenharia
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DEBRIS FLOW UX | 80-H6 - GEOBRUGG

Bo= MAX. 25m
R B PO R OR T WAL . VISTALATERAL TABELA DE BARREIRAS CONTRA FLUXO DE DETRITOS
— BASE BASE COTA DE
PROTEGAO CONIRA ABRASHO I *‘:_Ammm e R TALVEGUE BARREIRA | nrERIOR ISUPERIOR | A-TYRA | iNsTaLAGAO
T I o1 A 12 25 55 1018.00
b4 0507970 ¢ H U, LEGENDA: 01 B 12 25 5,0 998.00
; L H ; ; { | - PERFURAGAO COM SONDA ROTATIVA COM COROA 0 5 12 25 35 Ciri,
3 : b D= 75mm (BW) EM ROCHA SA; 02 A 12 25 6.0 1043.00
02 B 12 25 6,0 1018.00
E: 2. ANCORAGEM FLEXIVEL COM CABO DE :ﬂco ESPIRAL D=20mm (1X37), 'zuslf DEI :sconlufgro 02 C 12 25 8,0 977.00
i o s el i e e g o e N S S B B BT
b 03b A 12 25 50 1052.00
3- INJEGAO DE CALDA DE CIMENTO AC=0,5 fck 2 25MPa; 03b B 12 25 6,0 1032.00
— i & 03b [ 12 25 50 1010.00
3 ) oetcTE e S i s e I S
SER FROTEGIDA COM TUBO DE AGO INOX - 304 04a A 12 25 50 1022.00
X, 048 B 12 25 55 982.00
INE 8 8 i ) 040 A 12 25 60 956.00
50 0 N 05 A 12 25 45 946.00
PR 05 B 12 % 45 961.00
. 05 c 12 25 45 977.00
BARREIRA CONTRA FLUXO DE DETRITOS ("DEBRIS FLOW") 17X
NUMERO [QUANT s o Sl ,,7“% = |
PO FURO @ (mm)| UNITem) | TOTAL (m)
ALOT-AL28 | 28 |ANCORAGEM FLEXIVEL 75 700 196,00
(AFO1-APOB| 08 |ANCORAGEM FLEXIVEL K 0 86,00
ABO1-ABOG| 06 |ANCORAGEM FLEXIVEL s 700 42,00
a [0 777 A,
4 \ z
Pl ‘Tzf:;‘.‘&\s 1- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
= i : 2- A LOCAGCAO DA OBRA DEVERA SER ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAQ;
3- O METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES GEOMETRICAS E GEOLOGICAS LOCAIS,
VISANDO A SEGURANGA DURANTE A EXECUGAO DA OBRA;
4- 0S COMPRIMENTOS DAS ANCORAGENS, CONFORME APRESENTADOS, DEVERAQ SER VERIFICADOS PELO PROJETISTA
COM O RESULTADO DAS PERFURAGOES INICIALS;
5- NA OCORRENCIA DE ROCHA SA QU ROCHA ALTERADA, OS BULBOS PODERAQ SER EXECUTADOS A PARTIR DA
MESMA E NUMA EXTENSAOQ DE 4,0m. NA OCORRENCIA DE ROCHA DECOMPOSTA E ALTERAGAO DE ROCHA, O
COMPRIMENTO DO TRECHO LIVRE DEVE SER MANTIDO, ENQUANTO QUE O COMPRIMENTO DO BULBO PODE SER
M20 GRILHOES PARA CONECTAR REDUZIDO PARA 5,0m;
0S PAINEIS DE TOQUE PARA CABOS

6- AS ANCORAGENS DEVERAO SER EXECUTADAS E ENSAIADAS DE ACORDO COM A NBR 5629/96;

LONGITUDINAIS SUPERIORES CABOS LONGITUDINAIS SUPERIORES

TELA DE ARAME HEXAGONAL COLOCADA 7- O DIAMETRO MINIMO DAS PERFURACOES PARA ANCORAGENS DEVERA SER "N" EM ROCHA SA OU ALTERADA;

SOBRE 0S PAINEIS DE ANEL DE ACO

OO
ﬂ‘é@éﬂ il‘ ] i
1929202820

8- AS ANCORAGENS DEVERAO TER DUPLA PROTEGAO CONTRA CORROSAO, CONFORME NBR5629/96. E POSSUIR
DISPOSITIVOS QUE GARANTAM SUA CENTRALIZAGCAC NO FURG;

M20 GRILHOES PARA
CONEXAQ ENTRE PAINEIS

9- MATERIAIS:

o CONCRETO ARMADO, fck 2 25 MPa;
e ACO DO PAINEL CA - 50, fyk > 500 MPa.

LEGENDA:
1- BLOCO DE APOIO DE POSTE EM CONCRETO ARMADO fck 2 25MPa;
2- PLACA DE AFOIO EM AGO GALVANIZADO ASTM A 288;

3- QUATRO BARRAS ROSCADAS (AGO B450C) D=28mm COM 0,40m DC
COMPRIMENTO INSERIDOS EM FUROS D=50mm;

10- O COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE
INTERNA, JUNTO AQ TERRENO;

11- A DOBRAGEM E EMENDA DAS BARRAS DEVERAO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118;

4- TUBO DE PVC D=50mm;

5- TRES TIRANTES DE BARRA D=4 | men, AGO fyk 2 750MFa, PINTURA COM

CABOS LONGITUDINAIS INFERIORES 12- O PESO TOTAL DE AGO DEVERA SER ACRESCIDO EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.

DUAS DEMAO DE TINTA EPOY;
©- PLACA DE AGO 220X220mm, e=20mm, AGO SAE 1045;
7- PORCA EM AGO A325.

[M20 GRILHOES PARA CONECTAR

05 PAINEIS DE TOQUE PARA CABOS
LONGITUDINAIS INFERIORES

EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAO DATA
: CAIX
P74 XX XX/XX
GESTOR: ELABORADO: @ XX XXIXX
Ministério
das Cidades XX XXXk

| ELABORADO: CONFERIDO: SERVICOS:

| MIRIAM Lcoo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
- THAMYRES

| DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO:

' MAI0/2015 BARREIRA DE FLUXO DE DETRITOS

AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
XXX
BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
XOCOOOOOCOCCOKOOKKXK XOOOCOOOCOOOOOKRXKX
COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:

E: x00000¢.XX 1 N: XX00000¢.XX OOXXX

Y &
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| A

Lufs Carlos Dias de Oliveira
__—~Engenharia Civil
~~" CREARJ- 911004751
~"Theopratique Engenharia
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CABES L ANGAE MRS e 00 B £4SL D

e = 1 1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
' 4, 2-ALOCAGAO DA OBRA DEVERA SER ACOMPANHADA PELA FISCALIZAGAO;
3 - 0 METODO EXECUTIVO DEVERA SER ADEQUADO AS CONDICIONANTES
GEOMETRICAS E GEOLOGICAS LOCAIS, VISANDO A SEGURANGA DURANTE A

EXECUGAO DA OBRA;
4 - MATERIAIS:
oCONCRETO MAGRO, fck = 16 MPa;

I I

IR
L n 9 0:10:0:0:0:0
R K3

W

X s

PoeTe Bu CoMRED,
AN (VER DSTAFEOIX

A { = 2 7CHTE DE NGO TUBUAR oCONCRETO ESTRUTURAL, fck 2 25 Mpa,
_.‘ i 1 -k i1 i | ] S 3 PAINSL INTTRCITCAD ) COMPCTO POR AN O
i bt e e #AGO CA - 50, fyk 2 500 MPa.
el ML LT [eaRas 1 - U PRSp— || SRR AR 5- COMPRIMENTO DE EMENDAS:
i r [ e26,3mm,L=35¢cm
¢Z80mm,L=45¢cm
¢210,0 mm, L =55cm
6 - DOBRAS DE ACORDO COM A NBR - 6153 / 80;
7 - COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA DE 3cm;
N | - I — # t — 4 N 8- AS CARGAS DE PROJETO EMPREGADAS NO DIMENSIONAMENTO DAS
_k. 1 =5 7‘.\. A — ":KM- ~ ANCORAGENS SAO CARGAS DE PICO REGISTRADAS NOS CABOS E/OU NA
\ ’ R ‘ \ '"“""/ ’ \ R \ FUNDACAQ DURANTE "MEL" (MAXIMUM ENERGY LEVEL) OBTIDOS EM TESTES DE
/ \ / \\ p \ IMPACTO REALIZADOS DE ACORDO COM ETAG 027,
/ \ I \ / \ 9 - O DETALHE DE FUNDAGAO APRESENTADO E PADRAO FORNECIDO JUNTAMENTE
’ / ‘ i‘i“_-“’i ’ \ COM O CONJUNTO DE COMPONENTES DA BARREIRA. AS CARACTERISTICAS DA
P | p ) q \ § FUNDAGAQ, EM PARTICULAR O COMPRIMENTO E DIAMETRO DA PERFURACAO,
4 \\ / / PODEM SER MODIFICADOS E ESPECIALMENTE DETALHADOS NO CASO DE
\ | ‘ | % ; / CONDICOES E NECESSIDADES ESPECIFICAS DO TERRENO;
un \ / / \\ / / - 10- TODAS AS FUNDAGOES EMPREGADAS NO PROJETO DEVEM ENTRETANTO SER
{\\\ \ \\ / | N // \\ / L= CHECADAS A ADEQUAGAO E APROVADO PELO ENGENHEIRO DO PROJETO, DE
S ) M ) m ) %/ ACORDO COM OS PROCEDIEMENTOS, NORMAS, LEIS E ETC.
| \ |
CABO LONGITUDINAIS
SUPERIORES wzomv:
QUADRO DE QUADRO DE EM ROCHA - QUADRO DE DINAMICA
E=3.000 - MODULO DE 70m - H=5,0m (2x) E=3.000% - MODULO DE 60m - H=5,0m (1x) E%3,000% - MODULO DE 50m - H=5,0m (1x) CABO LATERAL DE
s }onmv ANCORAGENS COMPRIMENTO NOvERD aur, | AMOORASENS CONPRIMENTO s T | avcomaceme COMPRIMENTO OV ORIE G2mm
| COMP.(am) | FURO @ ram)| UNIT.om) | TOTAL m) | " COMPfem) FURO @ jem)| UNIT{am) | TOTAL (m) COMP.{an) | FURO @ (m}  UNIT (om) | TOTAL fm) e g [
ALOT-ALOS | 04 FLEXMVEL ‘ 100 450 [ 160 | |aot-ae o AEXVEL 100 450 90 | |Aoi-moe | o4 | ALEXVEL 100 450 | 180 :
APO1 -APCD | 09 Fl.m 100 ; 40/0 380 APO1-APOS 08 /H.Enya/. /10(0 | 400 sq.q APO1 -APOT | 07 H/Bwa. 100 «n ] zy y CABO DE SUPORTE
vora | 13 [ s N | ven | oa W SIS ow | 11 [ Z NA DIREGAO DO
[ QUADRO DE ESTACAS - BARREIRA DINAMICA | [~ QUADRO DE ESTACAS - BARREIRA DINAMICA | [ QUADRO DE ESTAGAS BARREWADIVMIGA | - rosTesreA G0
£=3.000K - MODLLO DE 70m (2x) £=3,000K - MODULO DE 80m {1x) £=3.000K - MODULO DE 50m (1)
ESTACAS | D |QUANT.| ___ COMPRIENTO _ ESTACAS | D QuanT| __ COWPRMENTO _ ESTACAS | D |QUANT.[ _ COMPRIVENTO _
) _UNIT. o) [ TOTAL (m) fmm) | UNT, (om) [ TOTAL (m) | e UNIT. (o) | TOTAL {m) L, GABO LONGITUDNAIS
E0i-ER 100 | 08 00 10 01-57 (100 o 0 210 E01-E08 | 100 | 08 00 180 N_INERIORES B20mm
TOTAL {m) 10 TOTAL () 210 TOTAL ) 180
M20 GRILHOES PARA CONECTAR
03 PAINEIS DE TOQUE PARA CABOS

LONGITUDINAIS SUPERIORES CABOS LONGITUDINAIS SUPERIORES

Ve %¥\>T e
93626265026
©:0:-0:0-0-0

TELA DE ARAME HEXAGONAL COLOCADA
SOBRE OS PAINEIS DE ANEL DE AGO

M20 GRILHOES PARA
CONEXAQ ENTRE PAINEIS

LEGENDA:

1 - PERFURAGAO COM SONDA ROTATIVA COM SAPATA
D= 100mm (HW); ++ BLOCO DE APOIO GE FOSTE EM CONCRETO ARMADO e 2 25MPs;

2- PLACA DC APQIO CM ACO GALVANIZADO ASTM A 288;

2- ANCORAGEM FLEXIVEL COM CABO DE AGO DUPLO ESPIRAL D=20mm (1X37),

TENSAO DE ESCOAMENTO | 570N/mm? E CARGA DE RUPTURA MINIMA DE e nak) D chion OOM CAOA O M M
322KN DE ACORDO COM A EN| 2385-10 E GALVANIZAGAO COM ZINCO '
DE ACORDO COM A EN|0264-2 (CLASSE A) 4-TUBO DE FVC D=50me ‘.‘.‘.‘.‘

5-ESTACA RAZ D= | OOmm EM SOLO, COMPRIMENTO MINIMO DE 3,00m;

6-TUBQ DE AGO D=7, | mm COM 8,0m DE ESPESSURA; "

3. INJEGAO DE CALDA DE CIMENTO AIC=0,5 fck 2 25MP#;
CABOS LONGITUDINAIS INFERIORES (

LB EYE: PRENSADO.COM PRESILIA DE ACORDO COV AEN1 341 1-1 7-ENBREAGEM TUBLAR PARA CONGRETAR A FIACA DE BASE E A ESTACA RAZ . :
A PARTE BXPOSTA AOS AGENTES ATMOSPERICOS DEVERA SER R T A AR >~ A
PROTEGIDA COM TUBO DE AGO INOX - 304 ’ _
Luis Caﬂos»i?ﬁg de Oliveira
ngenharia Civil
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAG | DATA | ELABORADO: CONFERIDO: SERVIGOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne: e
2 JOOOOOOOONOONOONONK XXX eopratique Engenharia
CAIX MR Lcoo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: a. XX xx/xx | DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO:
g""'g‘%"% MAI0/2015 BARREIRA DINAMICA CONTRA QUEDA DEBLOCOS || COORDENADAS: L 103
85 LoaaRs | = RN E: 200000¢X% /N2 X000000X. XX XOXIXXK




FORMAS
ESC. : 1/20

13 ]2
15

45
'

150

SECAO - TRANSVERSAL

LEGENDA:

(- MEIO-FIO EM CONCRETO ARMADO, fck > |6 MPa;

(®- ESTACA ESCAVADA A TRADO D= | 50mm, COMPRIMENTO

MINIMO DE 1,5m, EM TERRENOS COM BAIXA CAPACIDADE
QUE SUPORTE ALCANGAR O IMPENETRAVEL A TRADO;

(®- PAVIMENTAGAO EM CONCRETO SIMPLES fck .20 MPa;
(@- 15cm DE BASE EM BRITA CORRIDA.

NS - @ 4,76 C = 600 ESPIRAL , PASSO = 5 cm

ARMAGAO

2NI!

= ]
S
8

2N2

N4 -4 @8 C = CORR.

= 2N2

1
| N—

LR NE B 10
T

ESPIRAL PASSO = 5 cm

AAANANANAN]
IAVAYAYAVAVAVAVAY|
BAARARARA

()
./

CORTE - AA

NOTAS GERAIS:

I- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;

2- MATERIAIS:

« CONCRETO MAGRO, fck > |6 MPa;
© CONCRETO ESTRUTURAL, fck > 20 MPa;
#AGO CA - 50, fyk > 500 MPa.

3- COMPRIMENTO DE EMENDAS:

e@26,3mm,L=35cm

e@28,0mm,L=45cm
5N3-263C= 105025

e@10,0mm, L =55cm
4- DOBRAS DE ACORDO COM A NBR - 6153/ 80;
5- COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA DE 20mm.

QUADRO DE BARRAS RESUMO DE BARRAS E ARAMES QUADRO DE QUANTIDADES
POR METRO LINEAR
Ne 2 Q COMPRIMENTOS ‘ MATERIAL UNID. ‘ QUANTID.
G, | UNIT. (em) | TOTAL (m) ® |COMPR.| MASSA | MASSA + 10% |
I 8 4 100 4,0 (mm) | (m) | (kg) | (kq) CONCRETO fck >15 MPa|  m3 \ 0,081
2 |es | 2 100 20 A5 | B0 | BR% |  BoR FORMAS 2 09
3 | e3 | s 105 5.25 € | 120 | 226 i
4 8 4 180 | 7.2 s s 340 a5
5 4.7¢ - | €00 | €0 TOTAL 8,22 ‘ 9,03
= ARAME DE ACO CA- 24,
05 DEMAIS SAO BARRAS DE AGO CA-50
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAO | DATA | |ELABORADO:  |CONFERIDO: SERVIGOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
XXX
2000000000000000000000K
CAIXA hRIAN Lcoo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XX/Xx THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: @ XX xx/xx | DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO:
inistéri RDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
N o ot | MAIOZ2015 PROJETO TIPICO DE MEIO FIO ESTAQUEADO e 1 . R

( \

L A2
L~

" Luis Carlos-Dias de Oliveira
- ngenharia Civil

- 911004751
eopratique Engenharia
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VAR

S

‘ MAX. =200
| Lﬁ 20
P Y 0, 2 l 4 16 i 2
N ' SR p> "ﬂ-—% unzmmo”?;vm 1 T ‘f—
cc—— D ; o
g ¥
ac— 10} 4 )
a
i . ]
JUNTA DE DILATACAO ’
VISTA
CORTE
{j s LISTA DE FERROS
. I 1:
‘ C] - COMPRIMENTO
{ 6N3-@5 - C=65-C/15 N| @ |Q
N et UNIT.(cm) TOTAL (m)
. 11| 4| 9 3,80
e, = —
2 10 4 65 2,60
= 3| 5 6 65 3,9
S
g;‘ ACOCA-50
g
_ TOPO DA OBRA DE CONTENGAQ
s —t RESUMO ACO CA-50
4N1-910-C=%0 9
] COMPR. MASSA | MASSA +10%
] mm | pol (m) (kg) (kg)
_ » | 10 | 38" | 6!40 | 4,10 4,51
£2-010-C=S 5 |15 390 0,62 0,68
MASSA TOTAL (kg) 472 5,19
ARMAEAO
EXECUTOR: | AGENTE FINANCEIRO: | REVISAO | DATA | ELABORADO:  |CONFERIDO: SERVICOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
XXX
2000000000000000000000C
CAIX MIRIAM Lcpo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
. | . I ¥ Bl T 1
GESTOR: ELABORADO: @ XX xx/xx ||DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO: ARESMAENIERRARERRANR e
Ministério » COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
das Cidades - xixx | MAIO2015 GUARDA-CORPO PADRAO PMP S — -

A

> Lo
Luis Caﬂos»i?ﬁs de Oliveira

/I:(ngenh,aﬁia' Civil

" CREARJ- 91100475-1
eopratique Engenharia
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Al; AS

A2; A6

A3; A7

)
(

A4; A8

110

100 265 270 265 100
v
1.000 » §
PLANTA
wv
o~
(=] -
v e
o= (o]
4 Fai o Ha3 Faa
Z Z Z
§ g SECAO TRANSVERSAL
z z z Z Z Z
LEGENDA:
(D PAINEL EM CONCRETO ARMADO fyk >20 MPa;
T $ AS ‘$A6 ‘$A7 _d}AS (@) ANCORAGENS EM BARRAS DE AGO, CARGA DE TRABALHO = 164 kN;
- (&) MICRO ESTACA D = 100 mm COM REFORCO
e z z jo ! EM BARRA D = 25 mm DE ACO fyk > 500 MPa
E INJETADA COM CALDA DE CIMENTO a/c = 0,4;
S (@) CAMADA VERTICAL DRENANTE EM AREIA LAVADA,
N COM ESPESSURA DE 20cm;
U Ll U U @ DRENOS BARBACAS EM TUBO DE PVC D =75 mm
El E2 E3 E4 P TAMPONADOS COM TELA MILIMETRICA # 40 DE POLIAMIDA
0 0 0 0 & E SACO DE BIDIM OP - 20 COM BRITA - 2;
100 265 \ 70 ‘ 965 100 | 35 L 25| (®) CONCRETO MAGRO, fck > 16 MPa;
1 T @ REATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE EM
1.000 50 CAMADAS DE 25cm ATE G.C. >100% PN.
ELEVAC AO FORMA ( BASE DA CORTINA )
EXECUTOR: | AGENTE FINANCEIRO: Il REVISAO | DATA | ELABORADO: | CONFERIDO: 'SERVICOS: | AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: [Ne:
XXX
2000000000000000000000K
CAIX MIKIRN Lcpo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: | DISTRITO:
5 : i ' XXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXX
GESTOR: ELABORADO: a - xx/xx || DATA: VISTO: ' TIPO/ESPECIFICACAO DE DOCUMENTO: S = s
Minis.tén'o MAIO/2015 PROJETO BASICO DE CONTENCAO COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
das Cidades XX XX/XX EM CORTINA ANCORADA E: xxxxxx.xx / N: XXXXXXX.XX XXX/XXX

<1
" Luis CarlosDias de Oliveira
£/ __—~Engenharia Civil

S

" CREARJ-91100475-1

~—"Theopratique Engenharia
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150

30

200

250

50

150

SECAO TRANSVERSAL

50

200

250

50

L =40,0m

ELEVACAO

LEGENDA:

@ESTRUTURA EM CONCRETO CICLOPICO;
¢ CONCRETO SIMPLES, fck > 20 MPa;
e CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 300 kg /m *
o VOLUME MAXIMO DE PEDRA DE MAO =30%
o DIMENSAO MAXIMA DAS PEDRAS DE MAO =25 cm
o COBRIMENTO MINIMO DA ESTRUTURA NAS FACES =5 cm.

@CAMADA VERTICAL DRENANTE EM AREIA LAVADA,
COM ESPESSURA DE 20cm;

@DRENOS BARBACAS EM TUBO DE PVC D =75 mm
TAMPONADOS COM TELA MILIMETRICA # 40 DE POLIAMIDA
E SACO DE BIDIM OP - 20 COM BRITA - 2;

@REATERRO COMPACTADO A MACO COM MATERIAL DE BOA
QUALIDADE COMPACTADO EM CAMADAS NAO SUPERIORES
A 25 cm ATE ATINGIR G.C >95% PN;

(6) SELO EM MATERIAL ARGILOSO.

EXECUTOR:

' GESTOR:

Ministério
das Cidades

AGENTE FINANCEIRO:
CAIX

ELABORADO: @

' ELABORADO:
MIRIAM

REVISAO DATA

'DATA:

MAIO/2015

THAMYRES

CONFERIDO:

LCDO

|VISTO:

SERVICOS:

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS |

' TIPO/ESPECIFICACAO DE DOCUMENTO:

2000000000000000000000K
BAIRRO/LOCALIDADE: DIS
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

' COORDENADAS:
E: xxxxxx.xx / N: XXXXXXX.XX

PROJETO BASICO DE CONTENCAO
EM CONCRETO CICLOPICO

AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO:

XXX

TRITO:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
|HIERARQUIZACAO:
XXX/XXX

; Luis Ca[l,os»Q% de Oliveira
/4~ _—~Engenharia Civil

""" CREARJ-91100475-1

~~—Theopratique Engenharia
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150

150

SECAO TRANSVERSAL

300
325

25

L =60,0m

ELEVACAO

LEGENDA:

@MURO DE FLEXAO EM CONCRETO ARMADO, fck >.25 MPa;
MATERIAIS:
o CONCRETO MAGRO fck >16 MPa;
o CONCRETO ESTRUTURAL fck 25 MPa;
@ BARRAS DE ACO fyk >500 MPa;

@ CAMADA VERTICAL DRENANTE EM AREIA LAVADA,
COM ESPESSURA DE 20cm;

@ DRENOS BARBACAS EM TUBO DE PVC D =75 mm
TAMPONADOS COM TELA MILIMETRICA # 40 DE POLIAMIDA
E SACO DE BIDIM OP - 20 COM BRITA - 2;

@ REATERRO COMPACTADO A MACO COM MATERIAL DE BOA
QUALIDADE COMPACTADO EM CAMADAS NAO SUPERIORES
A 25 cm ATE ATINGIR G.C >95% PN;

(5) SELO EM MATERIAL ARGILOSO;
(6) EXECUTAR JUNTA DE RETRAGAO A CADA 10,0m.

Luis Ca[l,os»@% de Oliveira

EXECUTOR:

GESTOR:
Ministério
das Cidades

AGENTE FINANCEIRO:

CAIX

|ELABORADO: - gy,

REVISAO

DATA

XX/XX
XX/XX

XX/XX

ELABORADO:
MIRIAM
THAMYRES
DATA:

MAIO/2015

CONFERIDO:
LCDO

VISTO:

SERVICOS:

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

TIPO/ESPECIFICACAO DE DOCUMENTO:

PROJETO BASICO MURO DE FLEXAQ
EM CONCRETO ARMADO

AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: N2

XXX

BAIRRO/LOCALIDADE:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

DISTRITO:

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

COORDENADAS:
E: xxxxxx.xx / N: XXXXXXX.XX

HIERARQUIZACAO:
XXX/XXX

ngenharia Civil
|—"" CREARJ-91100475-1
~~—Theopratique Engenharia
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30

# * # #* #*
2 2 2 2
23
z g3 z B3 ] < > = 2 = 2 o <+
2 2 2 2
# 2 #* s #* g #* 2 #*
—
o
L=60,0m
ELEVACAO
NOTAS GERAIS:
1- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
2- MATERIAIS:
LEGENDA: « CONCRETO ESTRUTURAL, fck >25 MPs;
o CONCRETO MAGRO, fck >16 MPa;
@ TELA DE ACO ELETROSOLDADA MALHA DE 10 X 10 cm, ¢ ACO fyk 500 MPa
FIOS LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS DE 4,2 mm, 2 ’
ACO CA - 60, TIPO Q- 138, GERDAU; 3- A SUPERFICE DEVERA SER REGULARIZADA MANUALMENTE,
RAVINAS E CRATERAS DEVERAO SER PREENCHIDAS COM
@ CONCRETO LANCADO MANUALMENTE TRACO 1:3:2 ARGAMASSA DE SOLO-CIMENTO TRAGO 1:10 E " RIP - RAP "
( CIMENTO: AREIA + PO - DE - PEDRA : BRITA 0) DE SACOS DE SOLO-CIMENTO, RESPECTIVAMENTE .
SOBRE REVESTIMENTO EM CHAPISCO, TRACO 1:3; 4- EMENDAS DA TELA COMPREENDERA A SUPERPOSICAO
fck >20 MPa, COM 7cm DE ESPESSURA, DETALHE - 1; DE DUAS MALHAS.
@ DRENO BARBACA EM TUBO DE PVC D = 50mm
COM 20cm DE COMPRIMENTO;
@ GRAMPOS EM BARRAS DE ACO CA - 50;
(®) MEIO-FIO ESTAQUEADO, 12 X 45cm.
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: ’ REVISAO | DATA | ELABORADO: CONFERIDO: SERVICOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
CAIX MIRIAM Lcpo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS |
L oxx XX/XX | THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
. 3 XXXXXXXXXXXXXXXXXXX. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
GESTOR: ELABORADO: . \ XX xx/xx | DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO: I = _ :
Ministério f - MAIO/2015 COORDENADAS: HIERARQUIZACAO:
dus Cidades ‘ wx shix PROJETO BASICO DE SOLO GRAMPEADO E: *x / N: xx o

gi:/ -

\ A
Lufs Carlos Dias de Oliveira
__~Engenharia Civil
CREARJ- 91100475-1
~"Theopratique Engenharia
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Notas:

1- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
2- MATERIAIS:

o CONCRETO MAGRO, fck >16 MPa;
e CONCRETO ESTRUTURAL, fck >20 MPa;

50

15

 ACO CA - 50, fyk >500 MPa.
3- COMPRIMENTO DE EMENDAS:

30

eD63mm,L=35cm

85 170 0D 80mm,L=45cm
N ¢ 910,0 mm, L =55 cm
ELEVACAO 4- DOBRAS DE ACORDO COM A NBR - 6153 / 80,
5- JUNTAS DE DILATACAO A CADA 10 m;
6- COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA DE 2,5cm.
2 X 2 CHUMBADORES
@ 20mm
- |
N <
3 ' ° o
]
% v
: Z
>
-
8 Of . .
2 X 2 CHUMBADORES |
@ 20mm 6.19 6
31 |
# LOCACAO DOS CHUMBADORES
SECAO TIPO )
SECAO TIPO
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAO | DATA | ELABORADO: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
3000000000000000000000¢ XXX
MIRIAM PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XxX/xx THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: %K xx/xx | DATA: || TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO: FERNRA AR RRORIRERROONE
Ministgério MAIO/2015 PROJETO TIPICO DE CANALETA SEM DEGRAUS COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
das Cidades XX XX/XX EM CONSOLE 95 X 50cm E: 500000¢.Xx /N2 X000 XX YOOUXXX

<1
Luis Carlos Dias de Oliveira
__~Engenharia Civil

" CREARJ-91100475-1
~"Theopratique Engenharia
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CONEXAO

D'AGUA

ENTRADA

ESTACA A TRADO D = 150 mm

!

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 50X 110

(DAD 50X 110)

o
R o
v
+
Q
+
0 o
S
115 | 110 15|

140

SECAO - TRANSVERSAL

2XACADAS5,0m
| Notas:
A B C % CAIXA DISSIPADORA 1- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
APROX. | (ecm) | (em) | (em) 500 |
| | 2- MATERIAIS:
20° 88 32 30
i o CONCRETO MAGRO, fck >16 MPa;
2 d ) L A 5 o CONCRETO ESTRUTURAL, fck 20 MPa;
00 | 60 330 SECAO - LONGITUDINAL o ACO CA - 50, fyk >500 MPa.
35° 52 37 30 3- COMPRIMENTO DE EMENDAS:
40 ° 47 39 | 30 0?63mm,L=35cm
45° 4 42 30 0 8,0mm,L=45cm
e | o | @ | s 4- DOBRAS DE ACORDO COM A NBR - 6153 / 80;
60° | 35 60 30 5- JUNTAS DE DILATACAO A CADA 10 m;
6- COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA DE 2,5¢cm.
EXECUTOR: X AGENTE FINANCEIRO: || Revisio | DATA | ELABORADO: CONFERIDO: SERVICOS: ' AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: IN?:
T XXx
CAIX ' MIRIAM Lcpo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS |
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: . iy, xx xx/xx ||DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICACAO DE DOCUMENTO: | SRS | TEORREERERRRs
Ministério MAIO/2015 COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
dis Cidadis XX XXX DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 50X 110 TS | — /XXX

A

Luis Caﬂos»i?ﬁs de Oliveira

/I:(ngenh,aﬁia' Civil

" CREARJ-91100475-1

eopratique Engenharia
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CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 40 X 90

(DAD 40X 90)

(=]
<
=
0
& a
5
15 90 |15 |
120

3
O ~
o SECAO - TRANSVERSAL
ESTACA A TRADO D =150 mm
2X ACADAS5,0m
CONEXAO
BUEIRO
500 D =800 mm
A A B C
APROX. | (cm) (cm) (cm)
20° 88 32 30
25 B % SECAO - LONGITUDINAL
30° 60 35 30
35° 52 37 30
40° | 47 39 30
45° | 4 42 30
50° 39 47 30
55° 37 52 30
60° 35 60 30
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAO | DATA | ELABORADO: CONFERIDO: SERVIGOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne:
XXX
_ 2000000000000000000000C
CAIXA MIRIAM Lcoo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: @ XX xx/xx | DATA: VISTO: || TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO: KERERIREARKIIOURNNINR HO0KDODRHKICRRINL
Ministério " COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
dns Cldadse - _— MAI0/2015 DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 40 X 90 Erssensecss i NS iocaaaeine ey

”~

" Luis Carlos Dias de Oliveira
v _—~Engenharia Civil

(""" CREARI-91100475-1

~~—Theopratique Engenharia
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CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

ESTACA A TRADO D =150 mm

/

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 30X 70

(DAD 30X70)

=)

& =)
<
+
®]

(& i
o

i

15 70 15
100

SECAO - TRANSVERSAL

2X ACADA50m Notas:
CONEXAO
S— 1- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
D =600 2- MATERIAIS:
p " - o CONCRETO MAGRO, fck >16 MPa;
APROX. | (em) | (em) | (em) o CONCRETO ESTRUTURAL, fck >20 MPa;
= L 5 L o ACO CA - 50, fyk >500 MPa.
jz - : z zz SECAO - LONGITUDINAL 3- COMPRIMENTO DE EMENDAS:
| @63 mm,L=35cm
350 % 37 30 « 8D mm, L=45 e
ol L e 310,0 mm, L= 55 cm
:: | :: :j 2: 4- DOBRAS DE ACORDO COM A NBR - 6153 / 80;
e | & | = - 5- JUNTAS DE DILATAGCAO A CADA 10 m;
0 | 3 | 0 | 6- COBRIMENTO M{NIMO DA ARMADURA DE 2,5cm.
EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: I REVISAO | DATA | [ELABORADO: |CONFERIDO: |/ SERVIGOS: || AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Ne: _—
g CAIX - —m Tl::'\';mzs Lcoo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS | *>oossoooooooeoosns
GESTOR: ELABORADO: g X oeho ' 'DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO: e AR R0aa0N
Nl o oo | MAIO2015 DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS 30X 70 Cw;?m:xx — “'ERARQm:

[ ——

L7

<=1
" Luis CarlosDias de Oliveira

r: __—Engenharial Civil

""" CREARJ-91100475-1

“~—Theopratique Engenharia
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PLANTA TABULEIRO

IMODULO
1 V112X 30 i T F\
I i 20
J-[ q N212X45 T " er “ “W }
=p=— - [t A
g Hu ] i
| 1
|0
FORMAS
LEGENDA:
1 - PASSARELA EM CONCRETO ARMADOQ, fck » 15 MPs;
2 - CANALETA EM CONCRETO ARMADO 18 X 25;
3- GUARDA - CORPO EM TUBOS DE AQO GALVANIZADO DE 14}
— 4 - ESTACAS BROCA D ~ 200mm EXECUTADAS
ATE O IMPENETRAVEL A TRADO,
SECAQ - TRANSVERSAL
Sﬂ‘ 0O - LOGITUDINAL
EXECUTOR: ‘ AGENTE FINANCEIRO: REVISAO ' DATA ELABORADO: CONFERIDO: SERVICOS: AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: VN!’:
CAIX MIRIAM Lcpo | PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS |
XX XX/XX THAMYRES BAIRRO/LOCALIDADE: { DISTRITO:
GESTOR: ELABORADO: @ xx xx/xx |/ DATA: VISTO: TIPO/ESPECIFICACAO DE DOCUMENTO: i XX XXXXXXX
Ministério MAIO/2015 ; COORDENADAS: HIERARQUIZACAO:
das Cidades XX XX/XX PROJETO BASICO PASSARELA EM CONCRETO ARMADO E: vz B - B

——

!

; Luis Ca[l,os»Q% de Oliveira
/4~ _—~Engenharia Civil

""" CREARJ-91100475-1

~~—Theopratique Engenharia
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@90 |
15, @60 |5

ARTICULAGAO DO TAMPAO

|15 VAR,

0l .| d.-'c. ‘

260 i

285

pl

NOTA - 10

|35
l
> (n

| &) ’ ..;.'f

e} S e 7

~
(]

672

135

PLANTA

140

[:5:;

SECAO - TRANSVERSAL

NOTAS GERAIS:

|- DIMENSOES EM CENTIMETRO, EXETO ONDE INDICADO;
2- MATERIAIS:
¢ CONCRETO MAGRO , fck > |6 MPa;
¢ CONCRETO ESTRUTURAL , fck > 25 MPz;
¢ AGO CA - 50 , fyk > 500 MPz;
3- COBRIMENTO MINIMO DA ARMADURA D = 20mm;
4- 05 BLOCOS DERVERAO SER GROUTEADOS COM CONCRETO ESTRUTURAL;

5- UTILIZAR BLOCOS DE CONCRETO SIMPLES SEM FUNGAO ESTRUTURAL
CONFORME NBR 7173;

6- REVESTIMENTOS:
 REVESTIMENTO INTERIOR DO PV : CHAPISCO, TRAGO |:3 E EMBOGO
TRAGO |:1/4:3 ;
«REVESTIMENTO EXTERNO: CHAPISCO TRAGO |:3

7- TAMF’AO' D = 600 mm ARTICULADO A TELA EM FERRO FUNDIDO DUCTIL
PARA TRAFECO NORMAL CLASSE 400 hN, MASSA MINIMA DE 64 Kg;

8- ARGAMASSA TRACO |:3 PARA CONFERIR DECLIVIDADE AO FUNDO;
9- ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO TRAGO :1/4:3;
10- DEGRAUS EM FERRO FUNDIDO DUCTIL;

OBS:
|:3 ( CIMENTO : AREIA )

1:1/4:3 (CIMENTO : CAL : AREIA)

EXECUTOR:

AGENTE FINANCEIRO:

REVISAO

ELABORADO:
MIRIAM

CONFERIDO: SERVICOS:

DATA

CAIX

LCDO
xx XX/XX | THAMYRES

GESTOR:

Ministério
das Cidades

ELABORADO:

.

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS

AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: Na:

XXX

BAIRRO/LOCALIDADE: DISTRITO:

DATA:
MAIO/2015

XX XX/XX VISTO:

XX XX/XX

TIPO/ESPECIFICAGAO DE DOCUMENTO:
POCO DE VISITA PARA TUBOS D = 400 mm

XXXXXXXXXX XXX X XXX XXXX OO X

COORDENADAS: HIERARQUIZAGAO:
E: x00¢x. XX [/ N: XXX XX XXX/ XXX

A

€X. .
—

\ A
Lufs Carlos Dias de Oliveira
__~Engenharia Civil
il C/REAR’J— 91100475-1
“—"Theopratique Engenharia
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72

SECAO - TRANSVERSAL - 1

195 ﬁ

LEGENDA:
150 10, 25/710
0 1 /( 1 - CANALETA EM CONCRETO ARMADO 23 X 25;
/ .,,T . - 2 - MEIO - FIO ESTAQUEADO EM CONCRETO ARMADO 12 X 45;
" / : o 0 3-ESTACA A TRADO D = 150 mm, ESPACADAS A CADA 1,50 m,
< D = COM 2,00m DE PROFUNDIDADE;
A R R T T 4 - ESCADADARIA EM CONCRETO SIMPLES, fck >20 MPa;
Q m R 5-PAVIMENTACAO EM CONCRETO MAGRO, fck > 16 MPa;
6 - CORRIMAO EM TUBOS DE ACO GALVANIZADO DE 1'/4",
o
12 150 10, 25 10 R
210
— SECAO - TRANSVERSAL
PLANTA
’ 17-18 ’
‘ SN
SECAO - LOGITUDINAL
'EXECUTOR: AGENTE FINANCEIRO: REVISAO | DATA | ELABORADO: | CONFERIDO: SERVICOS: ' AREA DE RISCO ALTO OU MUITO ALTO: ‘N‘-’:
XXX
- | 2000000000000000000000K
CAIX MIRIAM Lcpo || PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS |
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