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Figura 02

A Prefeitura Municipal de Petropolis, com o apoio da ABCP e da
FIRJAN,lancaomanual “TodosnaCalcada”.Comacoordenacao
cabendo a Coordenadoria de Planejamento e Gestao
Estratégica,atravésdoDepartamentodePlanejamentoUrbano,
“Todos na Calgada” tem como objetivo promover no municipio
calcadas que propiciem seguranca, conforto e qualidade.

Com o intuito de conscientizar e sensibilizar moradores,
comerciantes e profissionais de arquitetura e engenharia
sobre a importancia de construir, reformar e manter
as calgcadas, buscou-se simplificar o entendimento das
legislagbes e normativas em vigor sobre acessibilidade,
almejando a padronizacao dos passeios da cidade,
com definicao de pisos, especificacoes de larguras,
inclinacoes e definicao de uso das faixas de ocupacao.

Dessa forma, o manual apresentado serve de instrumento
orientador, dispondo das informacdes necessarias para que
as calcadas de Petropolis cumpram o seu papel de possibilitar
que qualquer cidadao, seja ele deficiente fisico, gestante,
obeso ou idoso, possa transitar com autonomia e seguranca.
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.INTRODUCAO

As calcadas sao espacos publicos que fazem parte de
um sistema de mobilidade urbana sustentavel, as quais é
atribuido um papel primordial, uma vez que formam o mais
democratico sistema de locomocao.

Porém, a grande maioria dos passeios publicos se encontra
em condicOes precarias com irregularidades construtivas e
inacessiveis devido a presenca de elementos obstrutores,
sendo inadequada ao usuario.

Calcadas ideais, além de promover a acessibilidade,
qualificam o ambiente urbano, proporcionando espagos
de lazer e convivio social, estimulando o comércio de rua,
contribuindo para a mobilidade urbana sustentavel através
de uma cidade mais caminhavel e incentivando a pratica da
atividade fisica, colaborando para a prevencao de doencas
da populacao, na medida em que auxilia na reducao das
doencas cardiovasculares.

A cidade de Petropolis apresenta peculiaridades que
desencorajam o percurso a pé. Além do péssimo estado das
calcadas, o clima instavel com chuvas em grandes periodos
do ano e a topografia acentuada sao argumentos usados
pelas pessoas para escolherem o veiculo individual e coletivo
como o principal meio de transporte. Contrario a isso, duas
atividades econdmicas no Municipio dependem das calcadas
de forma significativa: o comércio de rua e o turismo cultural.

A responsabilidade pela construcao e manutencao do passeio
publico, de acordo com a nossa legislacao vigente - Codigo
de Posturas Municipal (Lei 6240/2005) - € do proprietario
do terreno, seja ele edificado ou ndo, desde que a via publica
para qual o terreno faz testada seja dotada de pavimentacao
e meio-fio.

Uma calcada de boa qualidade apresenta circulagao
desprovida de obstaculos, livre de deposito de materiais de
obras, mercadorias, ou cacambas de lixo, tendo seu piso
preservado, com constante manutencao e substituicao de
trechos danificados. Além disso, deve ser agradavel, com
arborizacao adequada para manter o conforto térmico, com
iluminacao para proporcionar segurangca e incentivo as
fachadas ativas, podendo apresentar, em alguns trechos,
quando houver largura, mobiliarios como bancos, a fim de
propiciar espacos de estar.

Este manual vem no sentido de propor a todos os envolvidos
no processo de construcao, recuperagao € manutencao de
calcadas, um olhar responsavel para estes espacos. Através
da compilagcao de normas e leis, este guia técnico oferece
subsidios para a construcao e recuperacao de calcadas para
que elas sejam acessiveis, agradaveis e de qualidade.
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s DEFINICOES

ACESSIBILIDADE: Possibilidade e condicao de alcance,
percepcao e entendimento para utilizagao, com seguranca e
autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificacoes, transporte, informacgdes e comunicagao, inclusive
seus sistemas e tecnologias, bem como outros servicos e
instalacoes abertos ao publico, de uso publico ou privado de
uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural por pessoa
com deficiéncia ou mobilidade reduzida. (NBR 9050)

ACESSIVEL: espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificacoes, transportes, informacao e comunicacao,
inclusive seus sistemas e tecnologias ou elemento que possa
ser alcancado, acionado, utilizado e vivenciado por qualquer
pessoa. (NBR 9050)

CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel
diferente, nao destinada a circulacao de veiculos, reservada
ao transito de pedestres e, quando possivel, a implantacao
de mobiliario, sinalizacao, vegetacao, placas de sinalizacao e
outros fins. (NBR 9050)

CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na
calcada, destinada a promover a concordancia de nivel entre
esses e o leito carrocavel. (NBR 9050)

EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados,
de utilidade publica, destinados a prestacao de servicos
necessarios ao funcionamento da cidade, em espacos
publicos e privados. (NBR 9050)

FAIXA ELEVADA: Elevacao do nivel do leito carrocavel, composto
de area plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de
pedestres e rampa de transposicao para veiculos, destinada
a nivelar o leito carrocavel as calcadas em ambos os lados da
via. (NBR 9050)

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizacao transversal
ao leito carrocavel, destinada a ordenar e indicar os
deslocamentos dos pedestres para a travessia da via. (NBR
9050)

MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas
vias e nos espacos publicos, superpostos ou adicionados aos
elementos de urbanizacdo ou de edificacao, de forma que
sua modificacdo ou seu traslado nao provoque alteracoes
substanciais nesses elementos, como semaforos, postes
de sinalizacao e similares, terminais e pontos de acesso
coletivo as telecomunicacoes, fontes de agua, lixeiras, toldos,
marquises, bancos, quiosques e quaisquer outros de natureza
analoga. (NBR 9050)

PASSEIO: Parte da calcada ou da pista de rolamento, neste
altimo caso separado por pintura ou elemento fisico, livre de
interferéncias, destinado a circulacao exclusiva de pedestres
e, excepcionalmente, de ciclistas. (NBR 9050)

PESSOA COM MOBILIDADE REDUZIDA: Aquela que, temporaria
ou permanente, tem limitada sua capacidade de relacionar-
se com 0 meio e de utiliza-lo. Entende-se por pessoa com
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mobilidade reduzida a pessoa com deficiéncia, idosa, obesa,
gestante, entre outros. (NBR 9050)

PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes
em relacao ao piso adjacente, destinado a construir alerta
ou linha-guia, servindo de orientacao, principalmente, as
pessoas com deficiéncia visual ou baixa visao. Sao de dois
tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional. (NBR 9050)

RAMPA: Inclinacao da superficie de piso, longitudinal ao
sentido de caminhamento, com declividade igual ou superior
a 5%. (NBR 9050)

ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado,
que conecte os ambientes externos ou internos de espacos
e edificacoes, e que possa ser utilizado de forma autbnoma
e segura por todas as pessoas, inclusive aquelas com
deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.
(NBR 9050)

ROTA DE FUGA: trajeto continuo, devidamente protegido,
constituido por portas, corredores, antecamaras, passagens
externas, balcoes, vestibulos, escadas, rampas ou outros
dispositivos de saida ou combinacoes destes, a ser percorrido
pelo usuario, em caso de sinistro de qualquer ponto da
edificacao, até atingir uma area segura. (NBR 9050)

14
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2CALCADA IDEAL

As calcadas sao espacos publicos, parte integrante das vias, normalmente segregadas e
em nivel diferente daquele destinado a circulacao de veiculos. Sao reservadas ao transito
de pedestres, implantacao de equipamentos de infraestrutura urbana e, quando possivel,
de mobiliario urbano.

A calcada ideal € aquela que garante o deslocamento de qualquer pessoa, independente de
suas condicoes ou limitacoes fisicas, a qualquer lugar com autonomia e seguranca.

Para isso, € necessario que a calcada apresente qualidades como largura adequada,
seguranca, continuidade, inclinacao adequada, iluminacao, pavimentacao adequada,
drenagem, mobiliario urbano, rampas e segregacao.

A segregacao € um dos mais importantes atributos, ja que é ela que vai organizar
espacialmente a calcada, através de demarcacao de faixas diferenciadas por funcoes, com
cores e/ou texturas.

As calcadas ideais aqui expostas atendem aos quesitos previstos nas normas de
acessibilidade disponiveis no Brasil. ANBR 9050 e a NBR 16537 forneceram as bases para
a construcao da calcada ideal exemplificada neste Manual.

16
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4.CALQADA IDEAL secrecacio pe raixas

FAIXA DE SERVICO

e Localizacao: proxima a caixa de rua.

e Largura minima: 70 cm.

* Destinacao: instalacao de
equipamentos tais como postes de
iluminagao, sinalizacao de transito,
lixeiras e implantacao de elementos
do mobiliario urbano como arvores
(calcada verde), bancos e floreiras.

TODOS NA
CALCADA

ATENCAO: é na faixa de servico onde é
permitida a implantacao de rampas de
acesso para veiculos ou pessoas. Ainclinagao
maxima para uso de pedestres é de 8,33%, e
para acesso exclusivo de veiculos é permitida
a inclinacao de até 20%.

Figura 04
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4CALQADA IDEAL SEGREGAGAO DE FAIXAS

FAIXA LIVRE

* Localizacao: entre a faixa de servico e
a faixa de acesso.

e Largura minima: 120 cm.

* Destinacao: exclusivamente
circulacao de pedestres.

Qv

19

ATENCAO: a faixa livre ndo pode apresentar
nenhum  desnivel, obstaculo fisico,
elemento de urbanizacao ou vegetacao,
rebaixamento de meio fio ou qualquer outro
tipo de interferéncia, seja ele permanente ou
temporario. Deve possuir superficie regular,
firme, continua e antiderrapante. Sua
inclinacao deve ser de 3%, para possibilitar
a drenagem de aguas pluviais.

Figura 05
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4CALQADA IDEAL SEGREGAGAO DE FAIXAS

FAIXA DE ACESSO

e Localizacdo: préximo ao imoével ou
terreno.

e Largura minima: nao ha.

e Destinacao: implantacao de elementos
tais como vegetacao, rampas, toldos,
mesas de bar e floreiras, desde que
nao impegam 0 acesso aos imoveis.

ATENCAO: faixa dispensavel em calcadas

com largura inferior a 2 metros.

A utilizacao de mesas e cadeiras na calcada
sera tratada no capitulo de Mobiliario

Urbano.

Figura 06
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4CALQADA IDEAL SEGREGAGAO DE FAIXAS

* As calcadas com menos de 1,90 metro de largura serao ¢ As calgadas com mais de 2,00 metros de largura poderao

tratadas no capitulo de calcadas especiais. ser divididas em até trés faixas (faixa de servico, faixa livre
e faixa de acesso), podendo ser diferenciadas por texturas
* As calcadas com até 2,00 metros de largura serao e/ou cores.

divididas em duas faixas (faixa de servico e faixa livre),
podendo ser diferenciadas através da variacao de texturas
e/0ou cores.

_ FAIXA DE SERVICO FAIXA LIVRE FAIXA DE ACESSO

Nao ha, mas s é possivel em cal¢adas
maiores de 2,00 m.

Altura Livre minima para
colocagédo de toldos,
placas, e quaisquer
elementos pendurados

Largura Minima 0,70 m 1.20m

Nao ha 210 m Nao ha
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4CALQADA IDEAL DIMENSOES IDEIAIS

As calcadas no Municipio de Petrépolis deverao observar as seguintes definicoes de faixas e suas larguras:

LARGURA MINIMA 1,90 m

Terreno
Faixa de Faixa livre
servico, g
070, 120 |
1 |
L 1,90 -
Figura 07

LARGURA >2,00me <290 m

Terreno
N ]
Faixade Faixa Faixa de
servigo livre acesso
J[ 070 , 120 até 1,00}
1,90 L
-'] 7’
Figura 08
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4CALQADA IDEAL DIMENSOES IDEAIS

Para a instalacao de mesas e cadeiras de uso do comércio na calcada, deverao ser respeitadas as seguintes larguras minimas:

MESAS E CADEIRAS NA FAIXA DE MESAS E CADEIRAS NA FAIXA DE
ACESSO LARGURA MAIOR SERVICO LARGURA MAIOR
QUE 2,90 m QUE 2,20 m

23

| Terreno Terreno
O — m— [ | zl
Faixade Faixa Faixa de Faixa de  Faixa livre
servigo livre acesso | servico | :
0,70, 1,20 minimo: 1m|, minimo: 1m’, 1,20m L
1,90 4 . !
Figura 09 Figura 10
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4CALQADA IDEAL TRAVESSIA DE PEDESTRES

O percurso do pedestre deve ocorrer de forma acessivel
e segura em todo o trajeto, inclusive nas travessias de
pedestres. Para garantir a continuidade no deslocamento é
necessario que ocorram rebaixamentos de calcada nas faixas
de travessia de pedestre ou a elevacao da faixa de travessia.

Os rebaixamentos de calcada devem estar localizados na
faixa de servico, ter inclinacao maxima de 8,33% e largura
igual a faixa de travessia de pedestre.

Quando nao for possivel, devido a largura da calcada,
inserir o rebaixo da calcada na faixa de acesso no sentido
perpendicular, sera permitido fazer a rampa no sentido
longitudinal, respeitando sempre a inclinacao de 8,33%.

Além dos recursos de rebaixamento de calcada e elevacao
da faixa de pedestres, devem ser instalados, para garantir a
seguranca e acessibilidade de todos, sinais sonoros e piso
tatil direcional e de alerta.

Figura 11

Figura 12

RAMPA NA FAIXA DE SERVICO

Faixa de Servigo

Faixa de Servigo

Via

RAMPA NA FAIXA LIVRE

FAIXA ELEVADA

24
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2CALCADA IDEAL esquinas
VN Y B
VY U R |
. e . o e
Nas esquinas ocorrem grande parte dos encontros e ¢ Mobilidrios e equipamentos urbanos, exceto sinalizacao
concentram-se a grande maioria das travessias de pedestres. viaria, postes e hidrantes, devem estar afastados das v J Y Y
Portanto, sao pontos de suma importancia na calcada e esquinas para que nao atrapalhem a visibilidade do J J Y Y I
devem estar desobstruidas de qualquer obstaculo. pedestre nem a sua caminhabilidade. £ & &8 o
* Mobiliarios de grande porte devem ficar a 15,00 metros Y Y Y
do eixo da esquina. (ex.: banca de jornal). I Y T '
. . : o o o W W
* Mobiliarios de tamanho pequeno e médio devem ficar a |
5,00 metros do eixo da esquina (ex.: caixa de correio). o i Wl O
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4CALQADA I D EAL ROTA ACESSIVEL

A rota acessivel é constituida de pisos especiais que visam
dar autonomia, seguranca, conforto e orientar pessoas com
deficiéncia visual ou baixa visao na locomocao em vias e
logradouros publicos, através da percepcao de caminhos
livres e presenca de obstaculos. As rotas acessiveis devem
estar em toda a extensao das calgadas e vias de acesso, além
de areas de rebaixamento de calcada e canteiros divisores.

Elas devem estar localizadas na faixa livre € nao devem ser
interrompidas por qualquer obstaculo, como bueiros, tampas
de caixas de passagem, ou mobiliarios (postes, mesas,
bancos, lixeiras, jardineiras), mas, quando existirem, estes
devem ser sinalizados.

%

e W s
R R

NN

A rota acessivel é formada por dois tipos de pisos especiais,
diferenciados em forma e funcao, o piso tatil direcional e o
piso tatil de alerta.

/ .

N N NN

m“}w > NN

//'\\(’ LN 7 \’ .

Figura 18
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4CALQADA I D EAL ROTA ACESSIVEL

PISO TATIL DIRECIONAL

Indica o caminho a ser percorrido pelo pedestre. E formado
por feixes salientes retangulares paralelos que indicam a
direcao a ser seguida.

O piso tatil direcional, além de ser item obrigatorio nas
calcadas, também deve se prolongar perpendicularmente
sobre a faixa de pedestres, com cor contrastante com a da
calcada, para auxiliar as pessoas com deficiéncia visual e
baixa visao a se locomover de maneira segura.

A sua instalacao deve garantir a formacao de uma faixa no
sentido do deslocamento e cada peca deve medir no minimo
30 x 30 cm.

@,

ﬂgv

3mmaSmml_~ ™
Altura do relevo

Largura da base

(

do relevo - 10 mrN
N Largura da base
™ do relevo + 40 mm
Largura da base do relevo 4{ _ng
Figura 19

PISO TATIL DIRECIONAL

Figura 20
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4CALQADA IDEAL ROTA ACESSIVEL

PISO TATIL DE ALERTA

Indica situacdoes que envolvem risco de seguranca ao

deficiente visual. E formado por meias calotinhas, utilizadas kg
para alertar o pedestre sobre a existéncia de um obstaculo, H
rebaixamento de calcada, ponto de dnibus, e outros. Assim N "_"@_© q:
como o piso tatil direcional, deve ter cor contrastante com a /© |
da calcada. |
’ 00 0 &

Para manter a autonomia do deficiente visual, & importante 2 @ @ : ! S
que se tenha, além do piso tatil, a sinalizacao sonora. O % : 3mm35mmjr / N\
alarme deve ser utilizado nos acessos de veiculos com fluxo @ @ @ : e alein 30
de passagem médio e nas travessias de pedestres. }

50 mm I

25 mm
Figura 21
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4CA LQADA I D EAL ROTA ACESSIVEL

As rotas acessiveis nao devem ser interrompidas por quaisquer
obstaculos. Se houver algum obstaculo e este nao puder ser
removido, deve ser implantada sinalizacao com piso tatil de
alerta para evitar acidentes.

Mesmo objetos suspensos (entre 0,60 m e 2,10 m de altura
do piso acabado) devem ser sinalizados.

Os obstaculos, suspensos ou nao, deverao receber, ao seu
redor, o piso tatil de alerta a pelo menos 60 cm.

Figura 22

Ex.: Piso tatil de alerta para LIXEIRA
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“ minimo minimo
| | | |
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s MATERIAIS

- e

25

ngra

| gura 26

A escolha do material para o pavimento da calcada é
extremamente importante para que ela possua qualidade e
seja caracterizada como acessivel. O mercado disponibiliza
dezenas de possibilidades de revestimentos, com diferentes
texturas, cores e técnicas construtivas.

Diversos fatores devem ser observados na hora de especificar
0 material, dentre eles a vocacado da calgada, o fluxo de
pedestres, a topografia e o tipo de subsolo. Independente
do revestimento escolhido, a pavimentagao do passeio (faixa
livre), deve receber atencao especial, pois é nessa faixa que
0 pedestre se locomove. Assim sendo, ela deve apresentar,
obrigatoriamente, caracteristica antiderrapante, regular e
firme, inclusive em condi¢coes molhadas, tipicas da cidade de
Petropolis.

Figura 27 Figura 28
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SMATERIAIS CONCRETO MOLDADO IN LOCO

O convencional piso de concreto moldado in loco é executado
por meio do espalhamento e da vibragao do concreto no
proprio local, podendo ser produzido no canteiro de obra ou
na central da empresa de concretagem.

Ja o concreto estampado consiste no uso de formas para
estamparia e produtos de acabamento especiais no concreto
moldado in loco, podendo-se reproduzir cores e texturas
variadas.

CARACTERISTICAS

Uma vez respeitadas as caracteristicas, o modo
de instalacao e a manutencao, possui elevada
durabilidade.

Possuindo acabamento antiderrapante, desempenado
ou “vassourado” para evitar escorregamentos, e
evitando-se texturas irregulares, apresenta conforto
de rolamento, adequado ao trafego de cadeirantes e
deficientes visuais.

Material com grande disponibilidade no mercado e
apresenta baixo custo.

O conserto é feito com o corte do piso no limite da
modulacao e refeito in loco. A reconstrucao por modulo
facilita o acesso aos servigos subterrdneos, quando
utilizado na faixa de servico.

A liberacao do trafego da-se apds 24h para trafego
leve de pedestres, e apos 48h para trafego de veiculos
leves.

34
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5MATERIAIS CONCRETO MOLDADO IN LOCO

ESPECIFICACOES TECNICAS

Resisténcia minima a compressao do concreto de 25 MPa.
Espessura do concreto na faixa de circulacao de pedestre
entre 5 e 6 cm e de 8 a 10 cm na passagem de veiculos
leves.

Nos acessos de veiculos pode haver necessidade de
reforco com telas de aco - CA-60 (4,2 mm malha 10 x 10
cm)

Devem ser previstas juntas de dilatacao a cada 1,20
m, executadas em concordancia com o médulo de
estampagem, quando for o caso. Também devem ser
previstas juntas de controle e de execucao da obra.

A base é composta pelo solo compactado com camada
separadora de brita.

EXECUCAO

Construcao de subleito constituido de solo natural ou
proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser
compactado em camadas de 15 cm, dependendo Wdas
condigoes locais.

Base constituida de material granular com espessura de
10 cm. A camada deve ser compactada apés finalizacao
do subleito.

Revestimento constituido pela camada de concreto,
respeitando as espessuras recomendadas.

Pode-se utilizar lona plastica entre a base e o concreto,
formando uma camada impermeabilizante a fim de
proteger a estrutura da infiltracao de agua, além de
reduzir o atrito com a base, permitindo a movimentacao

do concreto e evitando o aparecimento de fissuras.

APLICACAO

O piso de concreto moldado in loco pode ser utilizado
em todas as faixas previstas nas calcadas e também nos
acessos para veiculos, possuindo alta resisténcia quando
executado corretamente.

Na faixa livre, o concreto moldado in loco deve possuir
acabamento antiderrapante, desempenado ou
“vassourado”.

Na faixa de servico, o concreto moldado in loco facilita o
acesso aos servicos subterraneos devido a possibilidade
da reconstrucao por modulos.

36



37

SMATERIAIS PLACA DE CONCRETO

A placa de concreto € um produto resultante da mistura de
cimento Portland, agua, agregados e eventuais aditivos.

As placas sao assentadas sobre uma camada de apoio,
gue pode ser de material granular (sistema flutuante) ou de
argamassa (sistema aderido). O sistema flutuante € indicado
para o trafego de pedestres e o sistema aderido, para trafego
de pedestres e veiculos leves.

CARACTERISTICAS

Por serem pré-fabricadas, as placas de concreto
ja chegam prontas para o uso na obra. Assim, sua
instalacao é facil e rapida, demandando apenas mao
de obra treinada.

A manutencao pode ser feita de forma localizada,
retirando apenas as placas danificadas.

A regularidade da superficie das placas e as pequenas
espessuras das juntas de dilatacao conferem conforto
de rolamento.

Quando utilizadas, as superficies antiderrapantes
conferem seguranca aos pedestres, mesmo em
condigoes de piso molhado.

Os produtos a base de cimento podem ser totalmente
reciclados e utilizados novamente na producao de
novos materiais. Isto ajuda na preservacao do ambiente
e evita a saturacao de aterros.

JAYS placas pré-fabricadas apresentam elevada
resisténcia a abrasdao e mecanica. A correta
especificacao da placa depende da elaboracao de
projeto por profissional qualificado ou indicacao do
fabricante.
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SMATERIAIS PLACA DE CONCRETO

ESPECIFICACOES TECNICAS

A resisténcia mecanica das placas, quando assentadas
sobre camada de apoio, devem ter, no minimo:
resisténcia caracteristica a flexao maior ou igual a 3,5
MPa e carga caracteristica de ruptura na flexao maior
ou igual a 4,5 kN.

Espessura da placa na faixa de circulacao de pedestres
de 2,5 cm para placas fixas e de 3 cm para placas
removiveis.

As juntas de dilatacao nao podem exceder 1,5 cm,
devendo ser locadas transversalmente ao sentido do
movimento.

EXECUCAO

Subleito constituido de solo natural ou proveniente de
empréstimo (troca de solo). Deve ser compactado em
camadas de 15 cm, dependendo das condicoes locais.
Sub-base constituida de material granular com
espessura minima de 5 cm. A camada deve ser
compactada apos a finalizacao do subleito.
Base-contrapiso constituida de concreto nao estrutural
no caso de trafego de pedestres e de concreto estrutural
com armadura nas entradas de veiculos. A espessura
minima deve ser de 10 cm.

Utilizacao de argamassa colante ou argamassa
convencional elaborada em obra.

Revestimento constituido pela camada de placas
planas de concreto.

APLICACAO

O uso do sistema flutuante de assentamento das
placas de concreto é indicado para areas da calcada
dedicadas apenas ao trafego de pedestres.

O sistema aderido de assentamento € indicado para
areas da calcada para trafego de pedestres e veiculos
leves, devendo ser utilizada armadura conforme projeto.
Recomenda-se o uso de placas de concreto armado
com largura igual a da faixa livre, divididas em maédulos
nao superiores a 1 m.

O sistema flutuante de assentamento € recomendado
para placas com dimensoes maiores que 40 x 40 cm.
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SMATERIAIS BLOCO INTERTRAVADO

Blocos intertravados, ou “paver”, sao pecas de concreto,
assentadas sobre camada de areia, que se encaixam entre
si por meio do entrosamento entre os blocos, areia de
travamento e contencao lateral. Calcadas constituidas com
esse material permitem desenhos diferenciados devido a
variacao de forma, tamanho e cor das pecas.

CARACTERISTICAS

Possuem a caracteristica antiderrapante do concreto,
0 que proporciona seguranca aos pedestres, mesmo
quando molhados.

Blocos pigmentados com cores claras proporcionam
menor absorcao de calor, melhorando o conforto
térmico das calcadas.

Possuem alta resisténcia, devido ao tratamento do
concreto durante sua producao e cura, proporcionando
maior durabilidade ao pavimento.

Os produtos a base de cimento podem ser totalmente
reciclados e reutilizados na producdo de novos
materiais, ajudando na preservacao de jazidas de
calcario e evitando a saturacao de aterros, sendo
considerados ecologicos.

As pecas de concreto podem ser fabricadas com
uma ampla variedade de cores e texturas, além dos
trés tipos basicos de formato, possibilitando diversas
alternativas de ordem estética.

40



A execucdo da obra deve ser cuidadosa para nao serem gerados
 afundamentos e saliéncias, que podem comprometer a circulacao de
§ Pessoas com deficiéncia.
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5MATE R IAIS BLOCO INTERTRAVADO

ESPECIFICACOES TECNICAS

Recomenda-se para o bloco intertravado a resisténcia
minima de 35 MPa.

As juntas entre os blocos devem ter, em média, 3 mm,
devido a saliéncias existentes nos blocos.

Resisténcia caracteristica estimada a compressao >
fpk 35 MPa para solicitacao de veiculos comerciais de
linha.

EXECUCAO

Subleito constituido de solo natural ou proveniente de
empréstimo (troca de solo). Deve ser compactado em
camadas de 15 cm, dependendo das condicoes locais.
Base constituida de material granular com espessura
minima de 10 cm. A camada deve ser compactada
apos a finalizacao do subleito.

Camada de assentamento composta por material
granular, areia ou pdé de pedra, com disposicao
granulométrica definida, que tem a funcao de acomodar
as pecas de concreto, proporcionando correto
nivelamento do pavimento e permitindo variacao na
espessura das pecas de concreto.

A camada de revestimento € composta pelas pecas
de concreto e material de rejuntamento, e recebe
diretamente a acao de rolamento dos veiculos, trafego
de pedestres ou suporte de cargas.

Apos o assentamento dos blocos, € feita a compactacao
inicial do pavimento, seguida da aplicacdo de uma
camada de areia fina para o preenchimento das juntas,

concluindo-se com a compactacao final.

O pavimento devera obrigatoriamente ter contengdes
laterais para impedir a movimentacao vertical,
horizontal e de rotacdo, e o intertravamento entre
os blocos. O confinamento é parte fundamental do
pavimento intertravado, essencial para garantir o
desempenho e a durabilidade do pavimento.

APLICACAO

Para a pavimentacao das faixas livres de circulacao, é
recomendado o uso de blocos intertravados de concreto
com dimensodes 20 x 10 x 6 cm e 20 x 10 x 8 cm nas
areas de acesso de veiculos motorizados.

Sao recomendados para a pavimentacao de calcadas,
desde que sua textura nao interfira na percepcao dos
pisos tateis.
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SMATER IAIS LADRILHO HIDRAULICO

Os ladrilhos hidraulicos sao placas de concreto pré-
moldadas de alta resisténcia ao desgaste, podendo ter
superficie lisa ou rugosa. A producao dessas pecas permite
variacao de cor e formato. A escolha do tipo de ladrilho
hidraulico deve levar em consideracao aspectos de uso
principal da calgada, incluindo possibilidade de abrasao,
nivel de trafego de pedestres, nivel de trepidacao para

dispositivos com rodas e resisténcia a intempéries. Podem
ser utilizados tanto em acabamentos de paredes, pisos
internos e externos, o que os torna indicados para calgadas,
passeios publicos, pracas, garagens, estacionamentos,
rampas para automoveis entre outros.

CARACTERISTICAS

* Porsercomposto por pecas pré-fabricadas, o pavimento
de ladrilho hidraulico permite facil e rapida execucao,
demandando apenas mao de obra treinada. A liberagao
do trafego da-se apds 48 horas; caso seja utilizada
argamassa colante, o trafego podera ser liberado apos
24 horas.

Pavimento composto de concreto, tem superficie
antiderrapante, proporcionando seguranca aos
pedestres mesmo em condi¢oes de piso molhado.

Calcadas de ladrilho hidraulico conferem conforto de
rolamento ao caminhar e ao utilizar cadeiras de rodas
e carrinhos de bebés, devido a superficie regular e a
pequena espessura das juntas entre as pecas. Para
garantir o conforto de rolamento, os ladrilhos hidraulicos
nao podem apresentar superficie com reentrancias ou

relevos acentuados.

Pecas com pigmentacao clara absorvem menos calor,
oferecendo maior conforto térmico.

Os ladrilhos hidraulicos podem ser fabricados com uma
ampla variedade de cores e texturas.

Devido ao tratamento do concreto durante sua
producao e sua cura, as pecas de ladrilho hidraulico
possuem alta resisténcia a abrasao, proporcionando
maior durabilidade do pavimento.

Produtos a base de cimento podem ser totalmente
reciclados e reutilizados, tornando esse tipo de
pavimento ecoldgico, pois preserva jazidas de calcario
e evita a saturacao de aterros.
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SMATER IAIS LADRILHO HIDRAULICO

ESPECIFICACOES TECNICAS

A base de concreto para assentamento do ladrilho
hidraulico deve ter espessura de 10 cm e resisténcia
minima de 15 MPa para pedestres. Para veiculos
leves (entrada de carro), emprega-se concreto com
resisténcia de 20 MPa, armado com tela de aco CA
60 de 4,2 mm e malha 100 x 100 mm. Para veiculos
pesados (caminhoes, carro-forte), &€ necessario executar
0 projeto.

Resisténcia a tracao na flexao: valor individual maior
que 4,6 MPa e média maior que 5,0 MPa.

Espessura da placa para trafego de pedestres:
maior que 20 mm (verificar formato da peca e tipo de
assentamento).

EXECUCAO

Subleito constituido de solo natural proveniente de
empréstimo (troca de solo). Deve ser compactado em
camadas de 15 cm, dependendo das condicoes locais.
Sub-base constituida de material granular com
espessura minima de 5 cm. A camada deve ser
compactada ap6s a finalizacao do subleito.
Base-contrapiso constituida de concreto nao estrutural
no caso de trafego de pedestres e de concreto estrutural
com armadura nas entradas de veiculos. A espessura
minima deve ser de 10 cm.

Pode ser utilizada argamassa colante ou convencional
elaborada em obra.

Revestimento constituido pelo ladrilho hidraulico.

APLICACAO

Para a pavimentacao da faixa livre de circulacao,
€ recomendado o uso de ladrilho hidraulico com
espessura minima de 2 cm, de acordo com seu
formato, dimensdes e resisténcia média a tracao na
flexao minima de 5 MPa.

Podem ser utilizados em zonas de trafego intenso,
devido a alta resisténcia a abrasao.

Além das calcadas, esse tipo de pavimento é indicado
para uso em passeios publicos, pracas e rampas para
automoveis.
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5MATER IAIS PAVIMENTO PERMEAVEL

Os pavimentos permeaveis sao definidos como aqueles que
possuem espacgos livres em sua estrutura onde a agua e o
ar podem atravessar. Eles podem ser utilizados tanto na via
para pedestres como em estacionamentos e areas de trafego
de veiculos.

As vantagens na utilizacdo de pavimentos permeaveis
podem ser observadas na reducao dos impactos ambientais
decorrentes da crescente impermeabilizacao das superficies
devido a urbanizacdo das areas urbanas, resultando na
melhoria da qualidade de vida dos usuarios da cidade.

Para utilizacdo dos pavimentos permeaveis, € necessaria
a observacao de alguns parametros de projeto, de forma a
precaver possiveis contratempos, tal como poluicao do lencol
freatico:

Area da bacia de contribuicéo a ser controlada;
Capacidade de infiltracdo do solo;

Nivel do lencol freatico;

Risco de contaminacao de aquifero;

Fragilidade do solo a acao da agua;

Permeabilidade do subsolo nos dispositivos de infiltracao;
Declividade do terreno;

Auséncia de local de destino para a descarga do volume
regularizado de agua;

Disponibilidade de area;

Presenca de instalacdes subterraneas;

Afluéncia poluida;

Afluéncia com alta taxa de sedimentos e lixo; 46
Esforgos e trafego intensos;

Flexibilidade de desenho;

Limites de altura ou profundidade da medida de controle.



SMATER IAIS PAVIMENTO PERMEAVEL

PERMEABILIDADE TOTAL
junta de dilatagao

/ :
piso

Pavimentos permeaveis necessitam que a base e a sub-base

sejam preparadas e dimensionadas de modo que a infiltracao ------hi «_camada de assentamento
da agua proveniente do piso ocorra de forma adequada. - , P

base
geotéxtil (opcional)

As infiltracoes podem ser de forma total, parcial ou inexistente,
e devem ser escolhidas de acordo com as condicoes locais do
solo.
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Recomenda-se utiliza-lo apenas nas faixas de acesso e/ou de
servigo. O concregrama possui elementos vazados que dificultam a
mobilidade do pedestre.
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SMATER IAIS PAVIMENTO PERMEAVEL BLOCO INTERTRAVADO COM JUNTA ALARGADA

-

A execucdo da obra deve ser cuidadosa para nao serem gerados
afundamentos e saliéncias, que podem comprometer a circulacao de
pessoas com deficiéncia.

Figura 36
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Textura uniforme, antiderrapante e qualidade drenante.
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5. MATER IAIS PEDRA PORTUGUESA

Muito utilizada nas ruas e pracas de Portugal e do Brasil, a
pedra portuguesa, que possui grande heranca historica e
valor estético, € um piso alternativo as solucoes de concreto
apresentadas anteriormente. E formada a partir do encaixe
de pedras de dimensoes e formas irregulares, formando um
mosaico.

Apesar de apresentar como caracteristicas favoraveis a
flexibilidade de montagem, baixo custo, facilidade de consertos
eminstalacoessubterraneas, permeabilidade e a possibilidade
de diversas composicoes plasticas, a pedra portuguesa
nao € recomendada para pavimentacao, principalmente da
faixa livre de circulacao. Devido ao baixo grau de mobilidade
ativa proporcionado por este material, que apresenta pouca
aderéncia e irregularidades resultantes do deslocamento de
pecas, a pavimentacao com pedra portuguesa nao esta de
acordo com os principios de mobilidade e acessibilidade.
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5. MATE R IAIS PAVIMENTOS ALTERNATIVOS

Alternativo as solucoées de concreto, existem as pedras
naturais rdsticas, paralelepipedos e pedras basalticas nao
usinadas, e blocos ou placas de concreto com juntas de grama.
Esses pisos fogem da norma de acessibilidade da ABNT (NBR
9050), que define que “os revestimentos e acabamento dos
passeios publicos devem ter superficie regular, firme, estavel,
nao trepidante pra dispositivos com rodas e antiderrapante,
sob qualquer condicao (seco ou molhado)”. Portanto, nao
sao recomendados para uso na faixa livre. Deve-se evitar a
utilizacao de padronagem na superficie do piso que possa
causar sensacao de inseguranca (por exemplo, estampas que
pelo contraste de desenho ou cor possam causar a impressao
de tridimensionalidade).
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A execucdo da obra deve ser cuidadosa para nao serem gerados
, afundamentos e saliéncias, que podem comprometer a circulacao de
r S ™" pessoas com deficiéncia.

Figura 42
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«MOBILIARIOS E EQUIPAMENTOS

A calcada, além de ser um espaco de circulacao de pedestres,
€ o local que abriga uma série de mobiliarios urbanos e onde
sao instalados determinados equipamentos urbanos. Alguns
deles cumprem funcoes utilitarias (postes de sinalizacao,
protetores de calcada e caixas de inspecao), enquanto
outros (bancos, arborizacao, iluminagao) ajudam a melhorar
a qualidade das calcadas, tornando-as mais agradaveis e
atrativas e incentivando, dessa forma, a caminhabilidade nas
ruas da cidade e a formacao dos espacos de convivio social
através da permanéncia.

Independente da fungao, os mobiliarios e equipamentos
urbanos devem seguir critérios para sua implantacao, de
forma a garantir a utilizacado por todos com autonomia e
seguranca.

CRITERIOS PARA A IMPLANTACAO DE MOBILIARIO E

EQUIPAMENTO URBANO:

* Deve estar localizado na faixa de servico ou de acesso,
fora da faixa livre de circulacao de pedestres, a fim de
nao se tornar uma barreira fisica prejudicial ou insegura
no deslocamento do pedestre.

* Devem ser acessiveis a todos, garantindo a inclusao
das pessoas através de desenho universal.

O piso tatil de alerta deve sinalizar aos deficientes
visuais a existéncia desses mobiliarios e equipamentos,
devendo estar localizado a 0,50 m do elemento.

Os elementos que tiverem uma parte superior com
volume maior que a base e estiverem entre 0,60 e 2,10
m do piso também devem estar sinalizados com o piso
tatil de alerta.

Apenas sinalizacao viaria, postes e hidrantes devem
ser instalados nas esquinas, os demais equipamentos
e mobiliarios devem ser evitados, uma vez que podem
obstruir a visibilidade entre motoristas e pedestres.

Postes de iluminacao publica nao devem ser alocados
perto de arvores que possam obstruir a luz.

Caixas de inspecao devem estar niveladas com o piso,
a textura das tampas deve ser diferente do piso tatil e,
no caso da existéncia de fresta, ela nao pode ser maior
que 15 mm.

Marquises, toldos e letreiros devem estar posicionados
acima de 2,10 m de altura.

Grelhas e juntas de dilatacao devem ter vaos de
dimensao maxima de 15 mm.
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«MOBILIARIOS E EQUIPAMENTOS rosres

A ma distribuicao dos postes € um dos itens que mais
interferem nafalta de acessibilidade. Porfalta de planejamento
e padronizacao, estes equipamentos sao instalados de forma
que dificulta a circulacao dos pedestres, muitas vezes no
meio de calcadas estreitas, levando o usuario a se arriscar
nas vias de trafego de veiculos.

Dessa forma, recomenda-se que, tanto as concessionarias de
servico publico, na instalacao de postes de energia elétrica,
quanto o 6rgao municipal competente, na instalagao de postes
de sinalizacao e iluminacao publica, sigam uma padronizacao
para a instalacao dos mesmos.

Todos os itens de servico devem ser instalados na faixa
de servico, devendo os postes de energia respeitar uma
distancia minima de 1,00 m de outro equipamento e,
preferencialmente, ser instalados no alinhamento da divisa
entre dois prazos.
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GMOBILIARIOS E EQUIPAM ENTOS PROTETORES DE CALCADAS

Os protetores de calcadas tém por finalidade tanto coibir o
avanco de carros nas calcadas, protegendo a estrutura das
construcoes, quanto evitar o estacionamento em cima das
calcadas, evitando a degradacao e a obstrucao da mesma.

Entretanto, quando mal instaladas ou fora dos padroes, essas
barreiras fisicas podem obstruir a faixa livre de pedestres,
tornando inacessivel a circulacao de pessoas com deficiéncia
e até mesmo causar acidentes, como tropecos e quedas.

Sugere-se que outros elementos, como canteiros e arvores,
qguando possivel, sejam utilizados para desempenhar o papel
dado aos protetores de calcadas.

Em casos excepcionais, nos quais nao ha alternativa a nao
ser a utilizacao dos protetores, recomenda-se que eles sejam
alocados na faixa de servico, de forma a nao obstruir a faixa
livre, e que sigam modelo e dimensodes padroes.

Eimportante ressaltar que o 6rgao da administracao municipal
responsavel pela autorizacao da instalacao dos protetores
deve se atentar para a localizacao da instalacao pretendida
pelo requerente. Em casos em que a calcada nao possua as
dimensoes minimas previstas neste manual, o pedido para a
instalacao dos protetores de calcadas devem ser indeferidos
e, no caso de arbitrariedade por parte do municipe, 0 mesmo
devera ser multado.

E indicada a utilizacdo do modelo tubular, com altura de

75 cm a 80 cm, diametro de 9 cm e espacamento de 120 cm
entre eles, ou, caso a colocagao do protetor seja no Centro
Historico, que se use o modelo de fradinho existente.

Em projetos especificos os protetores podem também
demarcar um espaco de transicao, além de sua funcao
original. A utilizagao de modelos maiores em largura e altura,
sem prejudicar o deslocamento do pedestre, podem estimular
uma ocupacao despretenciosa do local uma vez que se coloca
como ponto de apoio para quem usa 0 espaco.

Figura 45
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«sMOBILIARIOS E EQUIPAMENTOS roo0s £ marquists

Figura 47

Toldos e marquises sao equipamentos urbanos que
auxiliam na construcao de calcadas mais caminhaveis e,
consequentemente, de uma cidade mais inclusiva. Projetados
para responder as questoes climaticas, esses equipamentos
sao mais comuns em regides onde ha um comércio de rua
ativo e onde ha um grande nimero de pedestres circulando.

O Cbdigo de Posturas do Municipio de Petropolis (Lei
6240/2005), assim como a Lei do Pré-Centro (Lei
5513/1999), definem alguns padroes para a instalacao
desses equipamentos na cidade.

E orientado ao comércio local ter atencdo na escolha dos
toldos e na constru¢cao de marquises, devendo observar o
gue ja existe no local, buscando a padronizacao de material,
tamanho, cor, altura e, quando possivel, até modelo.

Esses equipamentos devem estar projetados na faixa de
acesso e, quando avancar sobre a faixa livre, ndo devem ter
altura menor que 2,10m.

E proibido o escoamento de &aguas pluviais das

construcdes nas calcadas, seja através de buzinote nas
marquises ou tubulacdes no nivel do piso.
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«MOBILIARIOS E EQUIPAMENTOS wesss & caneiras

A instalacao de mesas e cadeiras nas calcadas, mesmo
quando para atender interesse privado, trazem a esse espaco
publico seguranca, criando um espaco de convivio, além de
outras qualidades que contribuem para a caminhabilidade.

A preservacgao dafaixa livre e a calcadater largura de ao menos
2,00 m sao condicoes minimas para que 0s proprietarios dos
lotes que fazem testada com a calcada possam utilizar do
espaco publico com a instalacao de mesas e cadeiras.

Dentro do conceito de calcada ideal, o espaco destinado a
instalacao de mesas e cadeiras € a faixa de acesso ao imovel.
No entanto, percebe-se que, em algumas ruas com comeércio
ativo na cidade de Petropolis, os comerciantes posicionam
suas mesas e cadeiras na faixa de servico, devido ao clima
chuvoso da cidade e a circulacao de pedestres intensa,
mantendo as faixas livre e de acesso, na maioria das vezes sob
marquises e toldos, desobstruidas para o fluxo de pedestres.
Entendendo a importéancia desses espacos e a dinamica ja
existente na cidade, ficaa cargo do 6rgao fiscalizador municipal
deferir ou nao, de forma temporaria, sobre a disposicao de
mesas e cadeiras, indicando a melhor localizacao (faixa de
acesso ou faixa de servico).

As dimensoes e quantidade de mesas e cadeiras que sao
passiveis de distribuicao nas calcadas estao definidas pelo
Cédigo de Posturas Municipal (Lei 6240/2005).

Figura 48

Figura

49

64






:VEGETACAO



67

.VEGETACAO

A existéncia de vegetacao no ambiente urbano apresenta uma
série de beneficios para a cidade e para o cidadao. As arvores
plantadas ao longo das calcadas podem oferecer maior
conforto térmico ao pedestre, com a reducao do impacto do
sol diretamente no pedestre e aumento da umidade relativa
do ar, reduzindo os efeitos das ilhas de calor, enquanto os
canteiros (quando jardins de chuvas ou canteiros pluviais)
auxiliam na problematica da drenagem das aguas pluviais
através de uma solucgao simples.

Figura
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7.VEG ETAGAO ARVORES

O plantio de arvores € recomendado para calcadas que
possuam largura superior a 1,50 m, devendo ser plantadas
na faixa de servico e em areas permeaveis, a fim de permitir
a infiltracao da agua e aeracao do solo.

Mobiliarios e equipamentos urbanos existentes na calcada,
assim como a altura e o porte da arvore escolhida, devem
ser levados em conta na hora de planejar a arborizacéo
nas calcadas, para evitar o sombreamento nas calgcadas no
periodo noturno e interferéncias na fiacao elétrica, além de
nao obstruir a faixa livre.

Recomenda-se, nas calcadas da cidade de Petrépolis, o
plantio de espécies nativas da Mata Atlantica, que nao sejam
venenosas, nao tenham espinhos e nao produzam grandes
frutos, evitando acidentes.

Outro aspecto importante na escolha da espécie é a raiz.
Espécies que possuam raizes pivotantes nao provocam
rachaduras e soerguimento das calcadas, sendo essas as
recomendaveis, por evitar a danificacao do pavimento.

A localizacao das arvores deve respeitar as seguintes
distancias minimas:

* 5 metros das esquinas;

e 30 centimetros da testada da edificacao;

* 5 metros entre arvores de pequeno porte;

8 metros entre arvores de médio porte;

12 metros entre arvores de grande porte.
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7.VEG ETAQAO ARVORES

Sugestodes de arvores adequadas para a Cidade de Petropolis:

Figura 53
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Figura 55

Figura 57

| Figura 56

ARVORES DE PEQUENO PORTE
Pitanga - Eugenia uniflora
Quaresmeira - Tibouchina granulosa
Araca - Psidium cattleianum
Babosa Branca - Cordia superba

ARVORES DE MEDIO PORTE

Aroeira - Schinus terebentifolius
Manaca da Serra - Tibouchina mutabilis
Pau Rei - Pterigota brasiliensis
Pata-de-vaca - Bauhinia foficata

ARVORES DE GRANDE PORTE
Ipé - Tabebuia sp
Jacaranda - Jacaranda mimosifolia
Oiti - Licania tomentosa
Pau Ferro - Caesalpinea leyostachea
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:VEGETACAO canreiros

Os canteiros ajardinados a serem implantados tanto proximos
ao meio-fio (faixa de servigco) quanto no acesso as edificacoes
(faixa de acesso) devem ser dimensionados de acordo com a
espécie vegetal a ser plantada.

Além de servir como elemento de paisagismo e trazer
beneficios para o pedestre, a incorporacao das tipologias de
infraestrutura verde, no caso de jardins de chuva, auxilia na
diminuicao e prevencao de enchentes e inundacgoes, além de

Recomenda-se, na cidade de Petropolis, por possuir uma
pluviosidade significativa ao longo do ano, a incorporagao
tipoldgica de infraestrutura verde. E necessario verificar nos
orgaos competentes o melhor sistema a ser implantado.

Principais funcoes e tipologias de infraestrutura verde:

melhoria do microclima e da qualidade do ar.

Purificacdo

Detencdo

Retencdo

Conducdo

Infiltracdo

FUNGCOES EXERCIDAS

As aguas pluviais escoadas (runoff) podem ser purificadas através de um unico
processo ou de uma combinacdo dos processos de sedimentacdo, filtracdo ou
absorcido bioldgica.

Desaceleracdo do fluxo de aguas pluviais para aliviar a press3do sobre o sistema de
drenagem a jusante. O escoamento pode ser retardado através de uma variante de
métodos, como a infiltrac3o através da vegetacdo, o aumento da permeabilidade de
uma area e assim diminuindo o escoamento superficial (runoff); ou armazenando-o
temporariamente (por algumas horas) em alguma instalacdo local.

Alivio da press3do sobre o sistema de drenagem a jusante. A agua retirada por um
longo periodo de tempo (em uma cisterna, bacia ou lagoa), quer para utilizagao
numa fase posterior, ou até que esteja pronto, para ser lancado no sistema de
drenagem ou nos corpos d’agua.

Forma pela qual o escoamento superficial € transportado e dirigido a partir do
ponto inicial de chuva para a sua descarga final.

A agua se infiltra no solo para recarga do lencgol freatico e aguiferos, com o beneficio
adicional de purificagao.

TIPOLOGIA DE
INFRAESTRUTURA VERDE

Todas

Biovaletas, Canteiros Pluviais,
Intersecdes Viarias, Jardins de
Chuva, Lagoas Secas, Muro
Vegetal, Pavimentos Porosos,
Ruas Verdes e Teto Verde.

Alagados Construidos e Lagos
Pluviais

Biovaletas e Ruas Verdes

Alagados Construidos,
Canteiros Pluviais, Hortas
Urbanas, Intersecdes Viarias,
Jardins de Chuva, Lagoas
Pluviais, Lagoas Secas,
Pavimentos Porosos e Ruas
Verdes.
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Figura 60

CANTEIROS

Jardim de Chuva - Portland, EUA

Os Jardins de Chuva sao canteiros com plantas, localizados
proximos ao meio fio e rebaixados, que tém como principal
objetivo a captacao das aguas da chuva que escoam pelas
ruas e calcadas, além daquelas que incidem diretamente
no canteiro. O solo com capacidade de infiltracao devera
absorver as aguas pluviais captadas.

Canteiros Pluviais - Oregon, EUA

Os Canteiros Pluviais sao basicamente jardins de chuva, mas
compactados em pequenos espacos urbanos. Podem estar
integrados tanto com o meio urbano natural, como com as
construcoes urbanas.

Biovaletas- Portland , EUA

Biovaletas sao depressodes preenchidas com elementos, tais
como vegetacao e solo adequado, que tém como finalidade
o tratamento das aguas da chuva e o aumento do seu tempo
de escoamento. Apoés filtrada, a agua podera ser direcionada
a tratamentos complementares ou devolvida as redes de
drenagem locais.
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Jardins de chuvas auxiliam na permeabilidade do solo e ajudam a evitar pocas na calcada.

Figura 62
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s REALIDADE

Nao diferente do que acontece na maioria das cidades
brasileiras, a predominancia das calcadas de Petrépolis nao
atende aos itens que a classificam como de boa qualidade,
seja pela utilizacdo de material de acabamento inadequado,
pela ocupacao irregular da faixa livre, ou pela largura
insuficiente.

Além disso, Petropolis apresenta caracteristicas topograficas
acentuadas, condicao que muitas vezes € utilizada para
argumentar a situacao atual, além de caracteristicas
historicas. Os atributos peculiares da cidade devem ser
levados em conta no momento da construgcao, reforma ou
manutencao das calcadas.
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Atencdo ao posicionamento e dimensionamento de equipamentos urbanos,
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8.REAL| DADE PATRIMONIO HISTORICO

Uma das caracteristicas mais significativas de Petrépolis sao
as suas construcoes de importancia histérica. Esses imoveis
sao, em grande parte, tombados, para que seus aspectos
originais sejam preservados.

Nas calcadas préoximas as construcoes tombadas, para que
seja realizada alguma modificacao, € necessario conseguir
autorizacao dos o6rgaos de tombamento responsaveis. O
tombamento pode ser a nivel federal, sob responsabilidade do
IPHAN (Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional),
a nivel estadual, sob responsabilidade do INEPAC (Instituto
Estadual do Patrimdnio Cultural), ou a nivel municipal, sob
responsabilidade da Prefeitura, na figura do Conselho
Municipal de Tombamento Histérico, Cultural e Artistico
(CMTHCA).
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8. R EALI DAD E TOPOGRAFIA ACENTUADA

Dados do Censo 2010 divulgados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica (IBGE) mostram que nos Ultimos 10 anos
houve um crescimento de quase 3.000% na populacao de
comunidades em Petropolis, sendo que 15 dessas localidades
identificadas apresentavam infraestrutura precaria. Além
disso, do total da populacao municipal, 70% ja vivia em areas
de riscos geologicos e/ou hidrolégicos, com vias estreitas,
declividade acentuada e muitas vezes com pavimentacao
deficiente ou mesmo sem pavimentacao.

ALTA DECLIVIDADE DAS RUAS

As calcadas em ladeiras devem seguir a mesma inclinacao da
rua no sentido longitudinal. O acesso as construcoes, seja por
escada ou por rampa, deve acontecer fora da faixa livre, ou
seja, degraus e rampas devem estar na faixa de servico, faixa
de acesso ou no interior do terreno.

E indicada, quando possivel, a construcao de patamares
ao longo da calcada na rua inclinada, a fim de proporcionar
descanso ao pedestre, uma vez que essas inclinacoes, na
maioria das vezes, ultrapassam a inclinacao ideal de 8,33%
no sentido longitudinal.
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8. R EALI DAD E DESASTRES NATURAIS

Petropolis sofre com adversidades geologicas e/ou
hidrolégicas constantemente. Em situagdes de emergéncia,
ha necessidade de evacuacao da populacao das areas de risco
para locais mais seguros, como pontos de apoio, e a grande
maioria das vias nao possui a infraestrutura necessaria para
a evacuacao rapida e segura.

ROTAS DE FUGA

Para garantir mais seguranca e rapidez sao necessarias

providéncias como:

e Execucao de pavimentacao adequada nas principais
vias de acesso das comunidades;

e Estudo da possibilidade de construcaéo de rampas para
facilitar a evacuacao de pessoas com deficiéncia fisica;

* Instalacao de corrimao e/ou guarda-corpo com guia de
balizamento;

* lluminacao publica sempre que possivel;

* Faixas indicativas de rota de fuga, com pintura refletiva
ou fotoluminescente, estendendo-se portodo o caminho
até o ponto de apoio;

* Placas de sinalizacao refletivas indicando a rota,
conforme NBR 13434,
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8.R EALI DADE OCUPACAO IRREGULAR

A awmse A E comum encontrar nas calcadas das cidades, irregularidades
Exemplo de boa execucao de calgada durante que obstruem a faixa livre, fazendo com que os pedestres
a colocagao de tapumes. sejam obrigados a transitar em espacos muito estreitos ou

até mesmo na rua.

As obras que avancem sobre a calcada, mesmo que
temporarias, nao devem impedir o livre transito dos pedestres.
Caso contrario, devem ser oferecidas, pelo responsavel da
obstrucao, seja ele particular, poder publico ou empresas
concessionarias, alternativas acessiveis para que o pedestre
possa circular de forma autdbnoma e segura.

83 As licengas para a instalagao de ambulantes na via publica
devem considerar a localizacao pretendida pelo requerente. O
orgao publico municipal responsavel s6 devera emitir a licenca
para locais que possuam largura adequada, lembrando que
a faixa livre deve ficar sempre desobstruida para a circulacao

dos pedestres.

Estacionamentos irregulares nas calcadas devem ser coibidos
pelos 6rgaos municipais competentes com a aplicacao das
penalidades cabiveis.

Figurs 67 Qi 1&
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8. R EALI DAD E CALCADAS ESPECIAIS

Grande parte da malha viaria do municipio que ja esta
consolidada apresenta largura insuficiente para promover
calcadas com largura maior ou igual a 1,90 m, como
apresentadas neste manual.

Em situagcbes em que o espaco destinado a instalacao de
calcadas for menor que 1,90 m, o requerente devera consultar
o 6rgao municipal responsavel para que possa realizar a
avaliacao da situacao da calcada e dar orientacoes sobre a
melhor alternativa para permitir uma faixa de circulacao livre
dentro dos padroes definidos, fator determinante para uma
calcada de qualidade.
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s. REALIDADE riscaLizacio

As calcadas sao espacos de uso publico sobre as quais o
proprietario dos lotes que fazem testadas com ela possui a
responsabilidade de construcao, reforma e manutencao,
de acordo com a lei vigente (Codigo de Posturas - Lei
6240/2005). O Municipio, através do érgao competente, tem
o papel de controlar e fiscalizar toda e qualquer intervencao,
com o propésito de atender o cidadao com calcadas acessiveis
e seguras.

De acordo com o Cédigo de Posturas Municipal vigente
(Lei 6240/2005), a obrigatoriedade do proprietario do lote,
edificado ou nao, de construcao, reforma e manutencao, s6
passa a existir a partir do momento em que a via publica
esteja dotada de pavimentacao e meio-fio.

A fiscalizacdo das calcadas, acessibilidade e ocupacgao
irregular, fica a cargo do 6rgao municipal responsavel, que
devera seguir as Leis Municipais vigentes e as caracteristicas
técnicas dispostas no presente manual.

O proprietario do terreno que faz testada com a calcada,
guando nao seguir as instrucdes técnicas previstas, devera
ser notificado pelo 6rgao responsavel. A penalidade de multa
devera ser utilizada quando o proprietario nao tomar as
providéncias solicitadas na notificacdo, devendo a mesma
estar atualizada e ter valor relevante.

Podera o Municipio utilizar de mecanismos tributarios e
financeiros, compensatorios, incentivadores e até punitivos,

para que sejam garantidas as condicoes plenas de
acessibilidade das calcadas do Municipio de Petropolis.

Além das acoes do orgao fiscalizador direto das calcadas,
deve-se buscar a integracao e fiscalizacao dos demais orgaos
municipais para obter a reducdo do uso inapropriado do
espaco publico: por ambulantes, estacionamentos sobre as
calcadas, depoésito de entulhos e construcoes irregulares que
avancam o alinhamento das demais construcoes.
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o CONSIDERACOES FINAIS

O presente manual é resultado de um trabalho elaborado
por técnicos de distintas areas de atuacao no Municipio,
que se reuniram periodicamente no prazo de 6 (seis)
meses para discutir as condicées das calcadas da cidade e
propor procedimentos que deverao ser adotados para que
os cidadaos e visitantes possam desfrutar de calcadas de
qualidade, acessiveis e seguras.

O Manual devera regulamentar os dispositivos presentes
no Cédigo de Posturas da cidade de Petropolis que tratam
da calcada e devera ser revisto pelo Municipio sempre que
normas e leis especificas forem atualizadas.

A partir da publicacao deste Manual, os projetos de construgao
e reforma das calcadas na area urbana do Municipio deverao
seguir as especificacdes técnicas apresentadas aqui.

O Municipio de Petropolis devera promover acoes que visem a
adequacao das calcadas ja implantadas no Municipio.

As Concessionarias e Subconcessionarias que atuam em
Petropolis deverao seguir as normas estabelecidas no
presente Manual, fazendo a instalacao de seus equipamentos
fora da faixa livre e, apds obras nos espacos publicos, deverao
reconstituir a calcada ao seu estado original, preservando as
caracteristicas ali encontradas.

Quando a calcada apresentar dimensoes inferiores a 1.90 m,
o proprietario do terreno lindeiro devera consultar os 6rgaos
municipais responsaveis.

O proprietario do lote que pretende construir ou reformar a
calcada lindeira, devera solicitar ao municipio a licenca de
construcao, que devera passar por analise seguindo os
critérios previstos no presente Manual.

Em caso de dlvidas, o Municipio, através do orgao
responsavel, podera ser consultado para prestar assisténcia
ao proprietario na construcao e reforma de suas calcadas.
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10LEGISLACOES E NORMAS

ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacoes, mobiliarios,
espacos e equipamentos urbanos.

ABNT NBR 16537 - Acessibilidade - Sinalizacao tatil no piso
- Diretrizes para elaboracao de projetos e instalacoes.

Lei 13146/2015 - Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

Decreto 5296/2004 - Estabelece normas gerais e critérios
basicos para a promocao da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Lei 5393/1998 - Lei de Uso, Parcelamento e Ocupacao do
Solo Urbano - Estabelece normas para as atividades de Uso,
Parcelamento e Ocupacao do Solo do Municipio de Petropolis.

Decreto 143/1976 - Codigo de Obras - Regulamento de
Construcoes e Edificacoes.

Lei 6240/2005 - Codigo de Posturas - Institui o Codigo de
Posturas do Municipio de Petropolis.

Lei 5513/1999 - Pro-Centro - Estabelece normas para
colocacao de anuncios, letreiros e toldos na Rua do Imperador
e adjacéncias.
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